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Viét Nam chinh thic gia nhap T6 chitc Thuong
mai Thé gidgi nam 2007 da ma ra co hdi tiép can thi
truong toan cau, ddng thoi dat nén kinh té vao mot
hé quy chiéu hoan toan méi — noi cac tiéu chuén ky
thuat, quy chudn chét luong va yéu cau truy xuét
ngudn gbc trd thanh “luat choi” bat budc. Theo
Ngan hang Thé gidi, giai doan sau WTO, kim ngach
xuat khdu cuia Viét Nam tang trudng binh quan trén
10%/nam, kéo theo ap luc ngay cang Ion vé kiém
soat chét lugng va tuan thu tiéu chuin qubc té
(World Bank, 2020).

Trong bbi canh dé, nganh thit nghiém — cling
vai kiém tra va chiing nhan (TIC) — da tung budc
chuyén minh tif vai trd ky thuat hé trg sang vi thé
“ngudi gac céng” clia nén kinh té. Néu nhu trudc
day, thit nghiém chd yéu phuc vu hau kiém, thi nay
da trd thanh céng cu bao dam niém tin thi truong,
dac biét trong chubi gia tri xuat khau.
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NGANH THU NGHIEM VIET NAM:
HANH TRINH TU HOI NHAP WTO DEN KY NGUYEN VUON MiNH

Dinh hudng nay phu hgp véi tinh than ctia Nghi
quyét s6 20-NQ/TW khi khang dinh: “Khoa hoc va
céng nghé la qubc sach hang dau, Ia dong luc then
chbt phét trién dat nude” (Ban Chap hanh Trung
uong, 2012). Dong thdi, Nghi quyét s6 52-NQ/TW
nhan manh yéu cau phat trién ha tang tiéu chuan
— do ludng — chét lugng trong bbi canh Cach mang
coéng nghiép 4.0 (B6 Chinh tri, 2019).

Tu phu thudc dén tu chh

Giai doan 2016-2026 c6 thé xem la thdi ky chuyén
déi manh mé nhét clia nganh thit nghiém Viét Nam
ké tir sau WTO. Su phat trién khong chi thé hién &
quy md, ma quan trong hon la su thay déi vé chéat.

Theo V&n phong Céng nhan Chét lugng, su phat
trién clia hé théng phong thit nghiém tai Viét Nam
trong giai doan 2016-2026 cho thady mot xu huéng ting
trudng nhanh va tuong dbéi 6n dinh, phan anh ré nét
qué trinh xa héi hoa dich vu khoa hoc va cong nghé.



Cu thé, vao khoang ndm 2016, ca nudc cé xap
xi 700-800 phong thit nghiém dugc cong nhan theo
tiéu chuén ISO/IEC 17025. Con sb nay tiép tuc ting
lén khoang 1.000-1.100 phong vao nam 2018, va dat
khoang 1.300 phong vao nam 2020 - thoi diém cac
yéu cau vé kiém soat chat luogng gia tang manh
cuing vai su ma rong clia xuat khdu va hoi nhap FTA.

Dén nam 2024, s6 lugng phong thit nghiém dugc
céng nhan da vugt mbc 1.600, tang hon gép ddi so
vdi nam 2016 (BoA, 2024). Theo xu hudng hién tai
va cac chuang trinh phat trién ha tang chét lugng
quéc gia, dén nam 2026, quy moé hé théng phong
thtt nghiém duoc du bao co thé dat khoang 1.800—
2.000 phong, dac biét vdi su gia nhap manh mé
cla khu vuc tu nhan va cac doanh nghiép cé von
dau tu nudc ngoai. (B6 Khoa hoc va Céng nghé.
(2016-2025) - Bao céo phat trién ha tang chét
luong qubc gia).

Dang chu vy, su gia tang nay khéng chi mang
y nghia vé s6 lugng, ma con phan anh su chuyén
dich vé cau trac hé théng. Néu trudc day cac phong
thtt nghiém chit yéu thudc khu vuc nha nudc va
vién nghién ctu, thi trong giai doan gan day, khoi
tu nhan va FDI da trd thanh dong luc tang trudng
chinh, déc biét trong cac linh vuc nhu thuc pham,
moi trudng, dugc pham va dién — dién tu.

Xu huéng nay phu hop vdéi dinh hudng tai Luat
Khoa hoc va Cong nghé (Diéu 6) vé viéc khuyén
khich t6 churc, ca nhan tham gia hoat dong khoa
hoc va cong nghé, dong thdi phan anh qua trinh
hinh thanh m6t thi truong dich vu thtt nghiém canh
tranh va chuyén nghiép hon.

Su phat trién nay phu hop véi quy dinh tai Luat
Khoa hoc va Cong nghé, trong d6 khuyén khich t6
chuc, cd nhan tham gia hoat dong khoa hoc va cong
nghé (Diéu 6).

Vé quy md thi trudng, theo cac bao céo cla
Research and Markets, thi truong TIC Viét Nam
nam 2023 dat khoang 0,8-1 ty USD, véi toc do tang
trudng 8-10%/nam (Research and Markets, 2023).
Pay 1a muc tang trudng cao, phan anh nhu cau
kiém soat chét lugng ngay cang 1én trong nén
kinh té.

Dac biét, nang luc ky thuat ctia hé théng thir
nghiém da cé budc tién mang tinh ban chét. Theo
Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng, hién nay
cac phong thit nghiém trong nudc cé thé dap tng
trén 90-95% yéu cau thit nghiém phuc vu xuat khau
sang cac thi truong phat trién (STAMEQ, 2023).

Diéu nay danh dau su chuyén dich tif phu thudc vao
phong thi nghiém nudc ngoai sang tung budc tu
chl vé nang luc ky thuat.

Ti WTO dén FTA thé hé méi: Dong luc tir hoi
nhap

Néu viéc gia nhap Té chiic Thuong mai Thé gidi
nam 2007 d&t nén méng cho tién trinh hoi nhap,
thi cac hiép dinh thuong mai tu do thé hé mai nhu
EVFTA va CPTPP lai tao ra ap luc cai cach sau rong
va mang tinh thuc chat déi véi hé thong tiéu chudn,
do luong va thit nghiém ctia Viét Nam.

Su thay déi nay bat ngudn tit mét thuc té mang
tinh cau tric ctia thuong mai toan cau: khi thué
quan dan dudgc cat giam, thi cac bién phap phi thué
quan (Non-Tariff Measures — NTMs) ngay cang
trd thanh cong cu diéu tiét thuong mai chd yéu.
Theo téng hop tit co sé dit liéu cia WTO va APEC,
khoang 74-75% céac bién phap phi thué quan hién
nay la cac bién phap ky thuat, bao gom hang rao ky
thuat trong thuong mai (TBT) va céc bién phap vé
sinh dich té (SPS).

Nhitng nam dau gia nhap WTO, cac doanh
nghiép nong san Viét Nam thuong xuyén roi vao
tinh trang “nin thd” chd két qua kiém dinh. Nhiéu
phép thit vé du lugng khang sinh, doc t6 nam méc
hay chi tiéu vi lugng phtc tap bat budc phai gui
mau sang cac trung tam thir nghiém tai Singapore
hodc Thai Lan vdi chi phi rat cao va thoi gian cho
doi kéo dai.

Dén nay, cuc dién da hoan toan thay ddi. Cac
phong thit nghiém hang dau Viét Nam hién c6 kha
nang phan tich hon 500 loai hoat chat bao vé thuc
vat véi do nhay & mic dd phan ty (ppb). Viéc lam
chli cac cong nghé phan tich tién tién nhéat thé
gigi nhu sac ky khéi phd (GC-MS/MS, LC-MS/MS)
da gitp Viét Nam dap tng trén 95% cac yéu cau
ky thuat khat khe cia EU, My va Nhat Ban ngay tai
ndi dia, trd thanh tro luc quan trong giup xuat khau
néng lam thuy san lién tuc lap ky luc.

Diéu nay cho thay mét thuc té quan trong: “cudc
choi thuong mai” da chuyén tit thué quan sang tiéu
chudn va thir nghiém. Néu trudc day doanh nghiép
chi can quan tam dén chi phi thué, thi hién nay, viéc
dap Ung cac yéu cau vé kiém nghiém, chitng nhan
va truy xuat nguén géc méi la diéu kién tién quyét
dé tiép can thj trudng.

Dbi vai Viét Nam, cac FTA thé hé méi da lam r6
hon &p Iuc nay. Cac hiép dinh khong chi cam két
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md cla thi truong, ma con tich hgp sau cac quy dinh
vé TBT va SPS, yéu cau cac qubc gia thanh vién phai:

* Hai hoa tiéu chuén véi thong I& quéce té
* Minh bach héa quy trinh danh gia su phu hop

e Tang cudng céng nhan lan nhau trong thu
nghiém va chiing nhén

Theo nghién cttu ctia Uy ban Kinh té - Xa hoi
chau A - Thai Binh Duong (ESCAP), cac FTA ky
két sau nam 2014 déu cé muc do tich hop cac quy
dinh TBT/SPS cao hon dang ké, phan anh xu huéng
chuyén dich tif “ma clta thuong mai” sang “chuén
héa thé ché ky thuat” .

Trong bbi canh d6, nang luc cla hé théng thi
nghiém trd thanh mot yéu t6 then chét. Néu khong
c6 kha nang kiém chiing chéat luong theo chuén
quéc té, doanh nghiép sé khong thé tan dung cac
uu dai thué quan tit FTA. Néi cach khac, FTA chi
thuc su co y nghia khi dugc “kich hoat” bdi nang
Iuc thit nghiém trong nudc.

Mot budc tién quan trong nita ctia Viét Nam 1a
tham gia cac co ché thua nhan lan nhau (Mutual
Recognition Arrangement — MRA). Théng qua viéc
la thanh vién cta Hiép hoi Cong nhan Phong thi
nghiém Quéc té, cac két qua thit nghiém do phong
thi nghiém duogc cong nhan tai Vit Nam c6 thé
dugc chap nhan tai nhiéu qubc gia khac. Diéu nay
mang lai ba lgi ich truc tiép:

e Giam chi phi thit nghiém lap lai (khong céan thir
nghiém lai tai nudc nhap khau)

* RGt ngédn thoi gian thong quan va dua san
pham ra thj truong

* Nang cao uy tin va kh& nang canh tranh cta
doanh nghiép

Trén thuc té, theo cac bao cao cua ILAC, co
ché MRA da gitp gidm dang ké chi phi giao dich
ky thuat trong thuong mai qubc té va thac day
dong chay hang hoéa gilta cac qubc gia thanh vién
(ILAC, 2023).

Nhin t6ng thé, co6 thé thay tién trinh hoi nhap
cta Viét Nam da trdi qua mot budc chuyén quan
trong: tu viéc “tham gia san choi” (WTO) sang “tuan
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thu va thich Ung véi luat choi nang cao” (FTA thé
hé méi). Trong budc chuyén do6, nganh thit nghiém
khong chi déng vai tro hé trg, ma tré thanh ha tang
thiét yéu dé chuyén hoéa co hoi hdi nhap thanh néng
luc canh tranh thuc chét.

Budc ngoat thé ché: Hanh lang phap ly méi
(2025-2026)

Giai doan 2025-2026 danh dau sy hoan thién
quan trong vé thé ché, tao nén tang phap Iy cho
nganh thit nghiém budc vao giai doan phat trién
mai.

Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat stra doi
quy dinh nguyén tac hai hoa tiéu chudn quéc gia voi
tieu chudn quéc té, tang cudng minh bach héa va
thac déy thira nhan lan nhau.

Luat Chat lugng san pham, hang hoéa sta doi
chuyén trong tdm sang quan ly dua trén rdi ro va
truy xuat ngudn gbéc, dua hoat dong thir nghiém trd
thanh mat xich trung tam trong chudi cung tng.

Song song vdi d6, cac chinh sach vé chuyén doi
s6 va tri tué nhan tao (2025) da tao co sd phap Iy cho
viéc Uing dung céng nghé mdi trong hoat dong thir
nghiém, pht hop véi dinh hudng ctia Nghi quyét sb
52-NQ/TW.

Nhitng chuyén bién clGa nganh thir nghiém
dugc thé hién rd trong thuc tién doanh nghiép.
Theo McKinsey & Company, viéc tich hop thu
nghiém ngay tit giai doan thiét ké cé thé gidp rat
ngan 20-30% thoi gian dua san pham ra thij trudng
(McKinsey, 2022).

Trong linh vuc thily san, theo Hiép hdi Ché bién
va Xuét khdu Thiy san Viét Nam, ty 1& 16 hang bi
canh bao hodc tra vé da gidam dang ké trong giai
doan 2015-2023, nho tiang cudng kiém soéat chéat
lugng va nang luc thit nghiém (VASEP, 2023).

Budc vao “ky nguyén vuon minh”, nganh thi
nghiém dang dbi mat véi nhitng yéu cau méi mang
tinh chién lugc. Trudc hét 1a chuyén ddi sb.

Theo International Organization for
Standardization, viéc 4p dung hé théng LIMS c6 thé
giup nang cao hiéu qua van hanh phong thi nghiém
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tir 20-40% (1SO, 2021). Viéc sb héa dit lieu khong chi
tang hiéu suat, ma con bao dam tinh minh bach va
truy xuat ngudn gbc.

Bén canh d6, xu hudng ESG va kinh té xanh dang
d&t ra nhu cau tht nghiém mai, dac biét trong linh
vuc do ludong phat thai carbon, danh gia vong doi
san pham va tiéu chudn mai truong. Day 1a nhitng
linh vuc ma nganh thit nghiém Viét Nam can tiép
tuc dau tu dé bat kip xu hudng toan cau.

Tam nhin 2030: Khang dinh vi thé trong
khu vuc

Nhin lai chdng dudng tir WTO dén nay, nganh
thir nghiém Viét Nam da chuyén tir vi thé phu thudc
sang tiing budc tu chd va hoi nhap sau rong.

Trong giai doan tdi, muc tiéu khéng chi la dap
{ng nhu cau trong nudc, ma hudng tdi xuat khau
dich vu thit nghiém, dac biét trong khu vuc ASEAN.
Diéu nay doi hdi tiép tuc nang cao néng luc cong
ngh&, nhan luc va thé ché.

Quan trong hon, nganh thit nghiém can dugc
dinh vi nhu mo6t nganh dich vu ky thuat cao — noi
dt liéu, tiéu chudn va cong nghé trd thanh nén tang
cta canh tranh quéc gia. o
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Toém tat: Trong bdi cdnh Céch mang Cong nghiép 4.0 va hdi nhép qubc té sdu rong, nganh Thd nghiém
(Testing) khéng chi don thuén la hoat déng ky thudt ma da trd thanh “ha téng chét luong” thiét yéu. Ky nguyén sé
véi su chuyén minh cla nganh dudi 4nh séng céc Nghi quyét cla Pang va hé théng phap ludt méi cap nhat ndm
2025-2026, khang dinh vi thé chién Iuoc cda Tha nghiém trong nghién ciu khoa hoc va doi séng xé hoi.

Tam nhin chién lugc tir duong 16i ctia Pang

Dang ta luon xac dinh khoa hoc, cong nghé va
déi mdi sang tao la dong luc quan trong nhéat dé
phat trién luc lugng san xuét hién dai. Ngay tir Nghi
quyét s6 20-NQ/TW (Khoa Xl), Dang da khang dinh
KHCN la quéc sach hang dau. Bén Dai hoi XIl1, tam
nhin nay dugc nang tam véi muc tiéu dua Viét Nam
trd thanh nudc phat trién, c6 cong nghiép hién dai
vao nam 2045.

Trong hé sinh thai d6, nganh Th{t nghiém déng
vai tro 1a “ngudi gac cdng” va “thudc do” khach
quan. Bang chi ré viéc xay dung nang luc thi
nghiém qubc gia phai di trudc moét budc dé phuc vu
san xuat va xuét khdu. Su lanh dao ctia Dang khéng
chi ndm & dinh hudng ma con & viéc tao ra co ché
tu ch, xa hoi héa cac dich vu KHCN, cho phép céac
t6 chic thit nghiém phat trién manh mé vé ca quy
mo lan chét lugng.
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Budc dot pha tu hé théng phap luat mai (2025 -
2026): Dong luc tai dinh vi nganh Thir nghiém
trong ky nguyén so

Giai doan 2025-2026 dang ching kién mot budc
chuyén mang tinh ban 1é& ctia nganh Thit nghiém
Viét Nam, khi hé théng phap luat lién quan dén tiéu
chuén, chét lugng va cong nghé dong loat dugc
hoan thién theo hudng hién dai, hoi nhap va sé hoa.
Khong chi ding lai & viéc sita d6i cac quy dinh ky
thuat, cac dao luat mai da ting budc dinh hinh lai
vai tro, vi tri cila nganh Thit nghiém - tir mét cong
cu kiém tra truyén théng trd thanh tru cét cla ha
tang chat luong qubc gia trong nén kinh té sb.

Nén tang méi cho hoat dong thir nghiém
Viéc Quéc hoi ban hanh Luat sé 70/2025/QH15,

c6 hiéu lyc tu ngay 01/01/2026, dugc xem la budc di
quan trong nham hoan thién hé théng tiéu chuén



quéc gia theo hudng hai hoa véi cac chuan muc
quéc té nhu 1SO va IEC.

Diém dang chu y la luat da lam ré va chuén
héa khai niém “danh gia su phu hop”, trong dé thu
nghiém dugc xac dinh 1a mdt cu phan trung tam,
gan véi cac hoat dong giam dinh va chiing nhan.
Diéu nay khong chi gitp théng nhét cach hiéu trong
thuc tién ma con tao co sd phap ly cho viéc nang
cao tinh minh bach, kha nang truy xuat va dé tin cay
cla két qua thir nghiém.

Thuc té cho thay, khi tieu chudn québc gia dugc
xay dung trén nén tang tuong thich quéc té, két qua
tha nghiém tai Viét Nam c6 co hoi dugc thira nhan
rong rai hon trén thi trudng toan cau. Day chinh la
“tdm vé thong hanh ky thuat” gitp hang hoa Viét
Nam giam chi phi kiém tra lai, rat ngén thoi gian
tiép can thi trudng va nang cao nang luc canh tranh.

Quan ly theo rai ro va dit liéu so

Néu Luat 70/2025/QH15 tao nén tang chuén héa,
thi Luat s6 78/2025/QH15 lai mang dén mot cach
tiép can hoan toan mai trong quan Iy chat lugng.

Theo d6, thay vi kiém tra ddng loat nhu trudc
day, san pham, hang héa dudc phan loai theo mitc
do rdi ro dé 4p dung phuong thitc quan ly phi hop.
Céch tiép can nay cho phép co quan quan ly tap
trung ngudn luc vao nhitng nhém san pham co
nguy co cao, dong thai gidam bdt ganh nang thu tuc
cho doanh nghiép.

DPang chu y hon, luat da bé sung quy dinh vé
“ho chiéu s6 clia san phdm” — mot khai niém moai
gén véi xu hudng chuyén déi sb toan cau. Trong mo
hinh nay, dit liéu thit nghiém khéng con la két qua
luu trit cuc bd ma trd thanh mét phan cuia hé thong
dir liéu s6 xuyén subt vong doi san pham, tit san
xuat dén tiéu dung.

Diéu nay ddng nghta vdi viéc nganh Thit nghiém
khong chi thuc hién chitc nang kiém tra ma con
tham gia truc tiép vao viéc tao 1ap va van hanh
“dong chay dit liéu chat lugng” trong nén kinh té.

Cong nghé méi mé duong cho “phong thi
nghiém thong minh”

Song hanh vdi hai dao luat nén tang, su ra doi
cla Luat Chuyén déi s6 va Luat Tri tué nhan tao da
tao thém doéng luc quan trong cho viéc hién dai héa
hoat dong thit nghiém.

Viéc Uing dung tri tué nhan tao (Al) va dit liéu I6n
(Big Data) trong phan tich mau tha, xir 1y két qua

va du bao chét lugng dang titng budc thay déi cach
thic van hanh ctia cac phong thi nghiém. Tt chd
phu thudc nhiéu vao thao tac thl céng, hoat dong
thir nghiém dang chuyén dan sang mé hinh tu dong
héa, thong minh va thoi gian thuc.

Khéng chi nang cao dd chinh xac, cac cong
nghé nay con gilp rat ngan dang ké thai gian thir
nghiém, qua dé gidm chi phi va tang téc do dua san
pham ra thj trudng — yéu t6 séng con trong bbi canh
canh tranh toan cau.

Thic ddy dau tu va xa hdi héa

Dé cu thé héa cac quy dinh cua luat, Chinh phu
da ban hanh cac van ban huéng dan nhu Nghj dinh
22/2026/ND-CP va Nghi dinh 37/2026/ND-CP.

Céac nghi dinh nay khong chi quy dinh chi tiét vé
diéu kién hoat dong, cong nhan va quan ly t6 chuc
thit nghiém, ma con nhan manh viéc uu tién dau
tu cho cac phong thi nghiém trong diém, dong thoi
khuyén khich khu vuc tu nhan tham gia phét trién
ha tang ky thuét.

Viéc xa hoi hda manh mé linh vuc thir nghiém
dugc ky vong sé tao ra moi trudng canh tranh lanh
manh, nang cao chat lugng dich vu va thic ddy déi
mdi sang tao trong toan nganh.

Nhin téng thé, hé thdng phap luat méi giai doan
2025-2026 da tao ra mot su chuyén dich cén ban
trong cach tiép can dbi vai nganh Thit nghiém, doé
chinh la su tai dinh vi nganh thit nghiém trong nén
kinh té s6.

Néu trudc day, thit nghiém chu yéu déng vai tro
hé trg quan ly nha nudc, thi nay da trd thanh mot
c&u phan khong thé thiéu trong hé sinh thai kinh té
s6 — noi dit liéu chat luong déng vai tro trung tam.
T hoat dong kiém tra don 18, nganh Thit nghiém
dang tién tdi tich hop sau vao chudi cung Ung, két
nbi vdi hé thong tiéu chudn, truy xuat ngudn gbc va
nén tang sb quéc gia.

Su thay d6i nay khong chi md ra co hoi phat
trién mai cho cac t6 chuc thit nghiém ma con gép
phan nang cao ndng luc canh tranh quéc gia, bao
dam phat trién bén vitng trong b6i cdnh hoi nhap
toan cau ngay cang sau rong.

C6 thé khang dinh, budc dot pha tir hé théng
phap luat mai khong chi & su hoan thién vé mat
thé ché ma con la cu hich chién lugc, tao dong luc
tai dinh vi nganh Thit nghiém Viét Nam trong ky
nguyén s6. V&i nén tang chinh sach dong bo, hién
dai va hoi nhap, nganh Thit nghiém dang ding
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trudc co hoi l6n dé trd thanh tru cot
cla ha tang chét luong quéc gia,
goép phan hién thuc héa muc tiéu

phat trién dua trén khoa hoc, cong
nghé va déi mai sang tao.

Vi thé nganh Thi nghiém
trong nghién cttu va ing dung
thuc tién

Nganh Thi nghiém hién nay
khong con bé hep trong cac phong
lab tinh lang ma da vuon minh ra
moi linh vuc clia doi séng:

Trong nghién ctu khoa hoc, Thit nghiém la
diém giao thoa gitta ly thuyét va thuc hanh. Moi
phat minh, sang kién tir phong thi nghiém néu
khong qua quy trinh thir nghiém khat khe sé khong
thé thuong mai hoéa. Vdi cac chinh sach mdi nam
2026, Nha nudc hd trg manh mé viéc hinh thanh cac
“Sandbox” (khung thit nghiém cé kiém soat) cho
cac cong nghé mdi nhu xe dién, nang lugng tai tao
va vat liéu nano.

Trong phat trién kinh té va xuat khau: Hang héa
Viét Nam mubn vuon ra bién 16n phai vugt qua cac
hang rao ky thuat (TBT) khat khe cla EU, My hay
Nhat Ban. Két qua thir nghiém tir cac t6 chic dugc
coéng nhan qubc té chinh la “tdm vé thong hanh”
quyén Iuc nhét. Viéc thuc thi cac Hiép dinh tu do
thé hé maéi (CPTPP, EVFTA) doi hdi nang Iuc thir
nghiém ctia chiing ta phai dat chuén tuong duong
vai thé gidi.

Trong doi sbng xa hdi va an ninh qubc gia: Hoat
dong thdt nghiém dam bao rang thuc pham chiing
ta an, thudc ching ta ubng va céng trinh chiing ta
& 1a an toan. Trong bbi canh bién ddi khi hau va 6
nhiém mai trudng, thit nghiém vé moi trudng va
phat thai (theo tiéu chudn Net Zero) trd thanh yéu
cau bat budc dé bao vé stic khde cdng ddng va muc
tiéu phat trién bén viing.

Nhirng thach thic va giai phap phat trién bén viing

Mé&c du c6 hanh lang phap ly thuan Igi, nganh
Thd nghiém van dbi mat véi nhiing thach thiec:
sy canh tranh tu céac tap doan TIC (Thi nghiém
(Testing), kiém tra (Inspection) va ching nhan
(Certification) da quéc gia, su thiéu hut nhan luc
trinh dd cao chuyén sau va tbc do chuyén déi sb
chua dong déu.

Dé giai quyét, can thuc hién ddng bd cac nhém
giai phap:

10 |

Pau tu trong diém: Tap trung ngudn Iuc cho
cac phong thi nghiém mai nhon vé chip ban dan,
hydrogen va céng nghé sinh hoc.

Dao tao nhan luc: Gan két giita nha truong va
cac trung tam thir nghiém dé dao tao ddi ngt giam
dinh vién, thit nghiém vién cé chiing chi quéc té.

S6 hoa ha tang: Xay dung hé sinh thai dir liéu
ding chung vé tiéu chudn, quy chudn va két qua
thi nghiém quéc gia dé giam thiéu lang phi.

Su lanh dao cuia Dang va hé thong chinh séach,
phéap luat ctia Nha nudc trong giai doan 2025-2026
da tao ra van hoi mdi cho nganh Thi nghiém. Tu
vai trd ho trg, Thit nghiém da vuon 1én thanh nén
tang quan trong khang dinh chéat lugng va gia tri
con ngudi, san pham Viét Nam trén trudng quéc té.
DAu tu cho nganh Thit nghiém chinh 1a dau tu cho
niém tin, su an toan va tuong lai phat trién bén viing
clia dan toc.

V.H (TH)

TAI LIEU THAM KHAO

1. Vdn kién Pai hoi dai biéu toan qudc lan tha Xill
cua Pang.

2. Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thut sé
70/2025/QH15.

3. Luét Chét luong sén phdm, hang héa sb 78/2025/
QH15.

4. Nghi quyét sb 20-NQ/TW cta Ban Chép hanh
Trung uong Bang khoa XI.

5. Chién lugc phét trién khoa hoc, céng nghé va déi
mdi séng tao dén ndm 2030 (QP 569/QD-TTg).

6. Cac Nghij dinh huéng dan thi hanh ludt ndm 2026
(Nghi dinh 22/2026/ND-CP, 37/2026/ND-CP).



Quan diém mdi va yéu cau
trién khai quan ly Nha nudc
POI VOI HOAT PONG DPANH GIA SU PHU HOP,

TRONG DO CO HOAT PONG THU NGHIEM
THEO LUAT SO 70/2025/QH15, LUAT SO 78/2025/QH15
» ThS. Nguyén Thi Mai Huong

Trudng ban, Ban Quén ly chat lugng va Pénh gid su phi hop
Uy ban Tiéu chudn Bo ludong Chét luong Quéc gia

s
4v,
v

Tom tat:

Khubn khé phép lugt méi vé tiéu chudn, quy chudn ky thuét va chét luong sén phdm, hang héa da lam thay
d8i dang ké cach tiép can dbivéi hoat dong danh gid su phi hop. Néu trude day hoat déng nay chi yéu duoc nhin
nhédn nhu cong cu ky thudt hé tro quén ly, thi nay cdc quy dinh mdi da dat danh gia su phi hop vao vi tri gan chat
hon véi kiém soét chét ludng, quén Iy rdi ro, hdu kiém, minh bach théng tin va chuyén déi sb. Trong cau tric dé,
hoat dong th( nghiém dudc luat héa ro hon, dugc xéc dinh 1& mét bo phdn cia danh gié su phi hop, ddng thoi
tao ra bang chung ky thudt phuc vu cong b hop quy, ching nhén, kiém tra, gidm sat chét luong. Bai viét phén
tich céc quan diém mdi, nhing déi méi phép Iy va yéu cau trién khai thuc hién dbi véi hoat dong danh gid su phi
hop, trong dé nhdn manh vai tro cla hoat dong th( nghiém theo Luét sia déi, b6 sung mét sé diéu cla Ludt Tiéu
chudn va Quy chudn ky thuat (Luét s6 70/2025/QH18), Ludt stra dbi, b6 sung mot sb diéu cla Ludt Chét lugng sdn
phédm, hang héa (Luét s6 78/2025/QH15), Nghi dinh sé 22/2026/NB-CP ngay 16/01/2026 va Nghi dinh sé 37/2026/
NB-CP ngay 253/01/2026 cta Chinh phd.
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1. Bit van dé

Trong hé théng tiéu chudn, quy chudn ky thuat
va quan ly chéat lugng san pham, hang hoéa, danh
gia su phu hop 1a khau then chét dé kiém chiing
muc do dap Ung clia d6i tuong quan ly dbi vai cac
yéu cau ky thuat va yéu cau quan ly. Diém dang chu
y ctia khuon khé phap luat mdi khong chi nam o
viéc stta ddi, b sung quy dinh ky thuat, ma con @
su thay d6i trong cach tiép can quan Iy: danh gia su
phu hgp khong con duge nhin nhan nhu hoat dong
chuy&n mén hé trg, ma dugc dat trong quan hé truc
tiép hon véi hau kiém, canh bao rii ro, thanh tra,
giam sat va minh bach héa thi truong.

Trong téng thé d¢, hoat dong thit nghiém giir vi
tri déc biét, bdi day 1a méat xich tao ra bang ching
ky thuat cho toan bo chubi quyét dinh vé su phu
hop. Vi vay, quan ly nha nudc dbi voi hoat dong thit
nghiém khong thé chi ditng @ viéc xem xét diéu kién
ky thuat néi bo ctia phong thit nghiém, ma phai
duagc tiép can dudi géc do quan Iy ndng luc, quan ly
dit liéu va bao dadm do tin cay cua két qua.

2. Quan diém mdi vé hoat dong danh gia su
phu hop trong khuon khé phap luat méi

Diém déi mai cé y nghia nén tang la phap luat
mdi da xac lap ré hon vi tri ciia hoat déng danh gia
sy phu hgp trong hé théng quan Iy nha nudc. Theo
do, danh gia su phu hgp dugc nhin nhan nhu moét
khung hoat dong kiém ching muc d6 dap ung;
trong khung hoat dong nay, thit nghiém gilt vai tro
xac dinh mot hay nhiéu déc tinh cta dbi tugng theo
quy trinh nhat dinh, con két qua thit nghiém tiép tuc

dugc st dung cho chiing nhan, giam dinh, cong bd
hop quy, kiém tra va giam sat chat lugng. Cach tiép
can nay cho thdy danh gia su phu hop khong con
dugc nhin nhu mét cdng doan ky thuat tach rdi, ma
gén truc tiép vdi qua trinh quan Iy nha nuéc.

Tl cac quy dinh mdi c6 thé nhan dién ba chuyén
dich 16n vé quan diém quan ly. Thit nhat, tit quan
ly theo titng hoat ddng riéng 1& chuyén sang quan
ly gan chat hon véi diéu kién hoat dong va néng
luc thuc chét clia té chitc danh gia su phi hop, bao
gdm nhan luc, hé théng quan ly, thiét bi, phuong
phap va pham vi ky thuat. Th( hai, tr mé hinh quan
ly dua chti yéu trén hd so, thi tuc phan tan chuyén
sang mo hinh quan ly dua trén dit liéu, tinh minh
bach va kha néng két nbi thong tin. Th ba, tit cach
tiép can kiém tra hanh chinh phan tan chuyén sang
quan ly gan véi giam sat, hau kiém va hiéu qua thuc
thi. Ba chuyén dich nay cho thay yéu cau quan ly
hién nay khéng chi ditng @ thd tuc cong nhan hay
dang ky, ma hudng manh hon vao viéc bao dam
nang luc ky thuat va dé tin cay ctia két qua danh gia
sy phu hop.

Mot diém quan trong khac la khudn khé mdi
dat hoat dong danh gia su phu hop trong mbi lién
hé ch&t ché hon véi Ha tang chéat lugng quéc gia
(National Quality Infrastructure - NQI). Theo hudng
tiép can nay, quy dinh vé thit nghiém va danh gia su
phu hop khong chi nham kiém soat diéu kién hoat
ddng, ma con nham cung c6 mot cau phan trong
yéu ctia NQI, qua dé gép phan tao 1ap niém tin thj
trudng, ho trg nang Iuc canh tranh va nang cao hiéu
qua quan ly chat lugng trong méi trudng sb.

- CHINH PHU




Tu nhitng chuyén dich néu trén cé thé thay, diém
mdi ctia khuon khé phap luat hién hanh khong chi
la b6 sung quy dinh dbi vai titng hoat dong cu thé,
ma la chuyén trong tam quan ly tir tha tuc sang
nang luc, dit liéu va kiém soat ri ro trong toan bd
hé théng danh gia su phu hop.

3. Nhitng d6i méi néi bat cta hoat dong danh
gia su phu hgp, trong dé cé hoat dong thu
nghiém

3.1. Luat héa vij tri caa thi nghiém trong hé
thong danh gia s pha hop

Mot d6i mai déc biét quan trong 1a phap luat méi
da luat héa rd hon khai niém va vi tri cia hoat déng
tht nghiém. Th nghiém dugc xac dinh la viéc xac
dinh mot hay nhiéu déc tinh clia d6i tugng theo mot
quy trinh nhét dinh; ddng thoi, danh gia su phu hop
bao gdm thit nghiém, giam dinh, xac nhan gia tri st
dung, kiém tra xac nhan, chitng nhan hop chuén,
ching nhéan hgp quy va cong nhén. Viéc xac dinh ro6
nhu vay cé y nghta quan trong vé mét quan ly, bai
tht nghiém khoéng con dugc nhin nhu moét thao tac
ky thuat riéng 1& ma trg thanh cau phan chinh thuc
trong chudi tao 1ap bang ching va ra quyét dinh vé
sy phu hgp.

Tu d6, yéu cau quan ly nha nudc doi véi hoat
dong thit nghiém ciing duogc dét ra ré hon. Néu thi
nghiém la cu phan clia danh gia su phu hop, thi
quan ly dbi vai thit nghiém phai gan vai quan 1y t6
chtc thdt nghiém, nhan luc chuyén mén, phuong
phap tht, thiét bi, hd so ky thuat va chat luong di
lidu dau ra. Khi két qua thit nghiém trd thanh can
ct cho chiing nhan, céng bb hop quy, kiém tra va
giam sat chat lugng, thi do tin cay cla két qua tha
nghiém c6 anh hudng truc tiép dén chéat luong cla
quyét dinh quan ly.

3.2. Chuyén tir quan Iy két qua sang quan Iy
nang luc tao ra két qua

Mot d6i mai quan trong khac |a phap luat méi
khong chi nhin vao két qua danh gia su phu hop,
ma hudng manh hon vao nang luc thuc chéat cta
chd thé thuc hién. B6i véi hoat dong thi nghiém,
Nghi dinh s6 22/2026/ND-CP da cu thé héa cac diéu
kién hoat dong clia t6 chitc thit nghiém theo cac
nhém yéu cau vé nhan luc, hé théng quan ly, thiét
bi, pham vi hoat dong va hé so chitng minh nang
luc. Cach tiép can nay phan anh rd quan diém mai:
chét lugng ctia danh gia su pht hop chi dugc bao

dam khi ndng luc tao ra két qua dugc kiém soét phu
hop va c6 thé chiing minh dugc.

Nhu vay, déi méi & day khong nam & viéc gia
tang tha tuc don thuan, ma & su chuyén dich tit mo
hinh chd yéu tiép nhan hd so hoac két qua sang mé
hinh chd trong kiém soét cac diéu kién bao dam do
tin cay cla két qua. Trong thuc tién quan ly, mot két
qua thit nghiém chi co gia tri khi gan véi nang luc ky
thuat, phuong phap pht hop va hé théng kiém soat
chét lugng dang tin cay.

3.3. 86 héa tha tuc va ting cuong khai thac dir
liéu danh gia su pha hop phuc vu quan ly nha
nwoc

Mot d6i mai rat dang chd y ctia khudn khé mdi
la s6 hoa hoat dong danh gia sy phu hop. D6i voi
hoat dong thir nghiém, thd tuc dang ky duogc thiét
ké theo hudng ndp hd so truc tuyén; trudng hop du
diéu kién thi gidy chiing nhan cé thé dugc cap dudi
dang dién ti vdi gia tri phap ly tuong duong theo
quy dinh, ddng thoi thong tin lién quan dugc cap
nhat vao Co sd dit liéu qubc gia vé tiéu chudn,
do ludng, chat lugng phuc vu quan ly, tra cltu va
hau kiém.

Y nghia ctia d6i mdi nay 1a dua hoat dong dang
ky, theo déi va khai thac thong tin vé danh gia su
phu hop vao mot hé thdng dir liéu quan Iy théng
nhat hon. T d6, dit liéu vé t6 chitc thit nghiém,
pham vi nang Iuc va hoat dong giam sat cé diéu
kién duogc két ndi, phuc vu quan ly, tra ctu va hau
kiém. Day la budc chuyén tir quan Iy hé so phan tan
sang tang cudng quan Iy trén nén tang dit liéu.

3.4. Gan danh gia sw phu hop véi quan Iy chat
lwong theo mirc d6 rii ro

Mot diém d6i mdi can ban cua Luat s6 78/2025/
QH15 la 4p dung céch tiép can quan ly chat lugng
theo muc do rui ro; chinh cach tiép can nay lam
thay ddi vai tro clia hoat dong danh gia su phi hop
néi chung va hoat déng thit nghiém naéi riéng. Theo
do, tly theo muc do rdi ro ctia san pham, hang héa,
yéu cau chitng minh su phu hop dudc thiét ké khac
nhau, tir tu cong bb tiéu chuén ap dung dén tu danh
gi4 hodc chiing nhan phu hgp quy chudn ky thuat
bdi t6 chitc chiing nhan dugc cong nhan, dugc chi
dinh theo quy dinh.

Tur d6 co thé thay, khi mitc do rdi ro tang thi yéu
cau chiing minh su phu hop ciing ting, kéo theo
yéu cau cao hon dbi vai dd tin cay cla két qua tha
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nghiém. Vai trd cta thit nghiém vi vay dugc nhén
manh hon: khéng chi phuc vu ty danh gia hoac
chiing nhan phii hgp, ma con cung cép dit liéu dau
vao quan trong cho kiém tra chat lugng, hau kiém
va canh béo rui ro.

3.5. Tdng cuong két nbi hoat déng danh gia su
phua hop véi nén tang so va ha tang dir liéu cua
Ha tang chit lwong quéc gia

Nghi dinh sb 37/2026/ND-CP tiép tuc mé rong
chiéu sau ddi mdi bang viéc nhan manh nén tang
s6 quan ly, dit liéu lién thong, hé thdng giam sat va
canh bdo rii ro. Theo hudng nay, thong tin phuc vu
tiéu chuén, quy chuén ky thuat, dang ky hodc chi
dinh t6 chic danh gia su phu hop va quan Iy chét
lugng dudc t6 chitc theo hudng két nbi, cap nhat va
phuc vu giam sat tét hon.

Trong bbi canh d6, dit liéu phat sinh tir hoat
dong thi nghiém cé thé dugc khai thac nhiéu hon
cho muc tiéu giam sat, canh bao va danh gia rui ro.
Diéu nay dat ra yéu cau cao hon dbi véi chat lugng
dit liéu, tinh lién thong va kha nang truy xuat cla
két qua thir nghiém; dong thai phan anh xu hudng
tang cuong tich hgp hoat déng danh gia sy phu hgp
vdi ha tang d liéu diing chung.

4. Yéu cau trién khai thyc hién trong giai
doan toi

TU céc quan diém mai va cac déi mdi néu trén,
yéu cau trién khai trudc hét dat ra d6i véi co quan
quan Iy nha nudc. Theo d6, can ra soat, cap nhat
quy chudn ky thuat va danh muc san pham, hang
héa theo mic dd rdi ro; hoan thién quy trinh tiép
nhan, x{t Iy ho so dang ky hoat déng thit nghiém
theo hinh thuc truc tuyén; chudn héa viéc st dung
va khai thac dit liéu vé t6 chic thit nghiém, két qua
danh gia su phu hop, canh béo va vi pham; dong
thoi tang cuong phdi hop gitta B Khoa hoc va
Cong nghé vdi cac bd quan ly chuyén nganh dé han
ché chdng chéo trong chi dinh, hau kiém va kiém
tra chuyén nganh.

Bén canh dé, yéu cau trién khai con bao gdm t6
chtc hoat déng thanh tra, kiém tra theo trong tam
rdi ro; chudn bi ngudn Iuc cho ha tang s6, co sé dit
liéu va hé thdng giam sat; cong khai thong tin vi
pham theo quy dinh; thiét |ap co ché tiép nhan phan
anh va két n6i voi hé thdng giam sat chat luong
quéc gia. Trong ngéan han, can uu tién chuin hoa
danh muc dit liéu, chudn héa quy trinh dién ti va
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chuén bi nhan lyc quan tri dit liéu dé cac quy dinh
mai cé thé van hanh thuc chét.

Db6i voi t6 chic thit nghiém va phong thir
nghiém, trong tam trién khai la chuan héa nang luc,
chuén héa dit liéu va thuc hién day dd trach nhiém
theo pham vi hoat déng da dang ky hodc dugc cong
nhan. Cu thé, can duy tri hé théng quan ly phu
hop; cting c6 nhan Iuc chuyén mén; ra soat thiét
bi, phuong phap thit va pham vi hoat déng; dong
thoi sdn sang thuc hién thi tuc dién ti va cung cép
théng tin phuc vu co sé& dit liéu, giam sat va hau
kiém.

Tuy nhién, viéc trién khai c6 thé d6i dién vai mot
s6 diém nghén nhu nang luc thit nghiém gitta cac
nganh, dia phuong chua ddng déu; pham vi céng
nhan cla nhiéu té chdc thit nghiém con hep; du
liéu con phan tan, chua san sang chia sé lién théng;
nguy co chong chéo gitta quan Iy chat lugng, quan
ly chuyén nganh va hoat dong chi dinh hodc céng
nhan; chi phi dau tu nang cap phong thitt nghiém,
thiét bi va ha tang s6 10n; doi ngl nhan luc @ mot s6
noi con méng. Vi vay, can uu tién chudn héa danh
muc dit liéu va quy trinh dién t& dung chung; thuc
hién 16 trinh nang cp nang luc theo nhém linh vuc
uu tién va san pham, hang héa cé muc rui ro cao;
tang cuong dao tao thit nghiém vién va can b quan
ly; gan hau kiém véi canh bao rdi ro va dit liéu giam
sat; ddng thoi khai thac phii hgp cac co ché hé tro
tai chinh va huy dong ngudn luc xa hdi hoéa.

5. Két luan

C6 thé thay, diém cbt 16i clia khudn khd phéap
luat mdi khong chi 1a b6 sung thém quy dinh d6i véi
hoat dong thit nghiém, ma la lam ré hon cach tiép
can doi véi hoat dong danh gia su phu hop. Trong
dé, danh gia su pht hop dugc gan chét hon vai quan
ly chat lugng, quan ly rii ro, minh bach thi truong
va chuyén déi s6; con thit nghiém dugc nhan manh
nhu bd phan tao lap bang chiing ky thuat cho chudi
quyét dinh vé su phu hop.

T d6, quan ly nha nudc dbi véi hoat dong thut
nghiém va hoat dong danh gia su phu hgp nobi
chung can dugc trién khai theo tu duy mai: chuén
héa phap ly, chudn héa nang luc, chuédn héa dit liéu
va tdng cuong quan ly theo rai ro. Day la nén tang
dé nang cao hiéu luc, hiéu qua quan ly nha nudc;
cling c6 do tin cay clia két qua danh gia su phit hop;
bao vé ngudi tieu dung; dong thoi hd trg nang cao
nang luc canh tranh clia san pham, hang hoéa Viét
Nam trong bdi canh hoi nhap va chuyén déi s6.o
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NGHIEN CU'U CAU TRUC PHAN CAP
CACYEU TO THEN CHOT

ANH HU'GNG DEN VIEC TRIEN KHAI QUALITY 4.0
(Nghién ciru tir gc nhin mo hinh cau tric giai thich - ISM)

» Nguyén Thj Hai Yén
Guilin Uiniversity of Electronic Technology
Email: nthyen211@gmail.com

Tom tat

Trong bdi cénh cdch mang céng nghiép 4.0 thic day qué trinh chuyén déi sé trong quén Iy chét luong, Chét
luong 4.0 duoc dé xuat nhu mot moé hinh mdi két hop thuce tién quén Iy chat luong truyén thong vdi cong nghé
sb6 mdi, lay con nguoi lam trung tam. Céc yéu té then chbt cia Chét luong 4.0 da dugc Calvo-Mora va cong sy dé
xudt, nhung mdi quan hé cau tric va logic phén cép gida céc yéu té vdn chua dugc khdc hoa mot céch hé théng.

Nghién ctu nay si dung phuong phép Delphi va mé hinh cau tric gidi thich (ISM) dé phan tich chin chiéu kich
then chdt cta Chét lugng 4.0 theo khung Iy thuyét cla Calvo-Mora va cong su. Thong qua hai vong tham do y kién
10 chuyén gia trong linh vuc quén Iy chét luong va chuyén doi sb, nghién ciu da xay dung ma tran tuong téc cu
trac (SSIM) va ma tran Reachability Matrix, tit dé xéc dinh cu tric phan cdp gida cac yéu té.

Két qué cho thdy: Lanh dao va cam két cla lanh dao (S1) Ia yéu tb nén tang dé thic day trién khai Chét luong
4.0; Tém nhin va chién luoc (S4) déng vai tro then chét két nbi; Cong nghé mdi (S9) la bién kich hoat quan trong;
V&n héa té chire (S3) va Quén Iy ngudn nhén luc (S2) Ia nén tdng nang luc ndi sinh; Ra quyét dinh dua trén da lidu
(S7) va Phan tich ndng cao (S8) la cd ché chuyén ddi chinh; Su tham gia cta khch hang (S5) va nha cung cép (S6)
ndm & tang két qué.

Nghién ctiu cung cdp hudng dén thuc tién cho céc t6 chifc: can wu tién xdy dung cam két lanh dao va thong
nhét chién lugc trudce, sau dé dong bé phét trién vin héa — nhan tai— phén tich di lidu, tranh tiép can phdn manh
“chi trién khai céng nghé ma khéng xay dung co ché”.

Tir khéa: Chét luong 4.0; M6 hinh cdu tric gidi thich (ISM); Phuong phép Delphi; Céu tric phén cdp; Chiéu then
chbt; Chuyén déi sé;

1. Gigi thiéu

Quan ly chét lugng trong bbi canh Céng nghiép
4.0 dang trai qua nhitng thay déi va thach thitc méi,
hinh thanh nén khai niém “Chét lugng 4.0”. Chét
luong 4.0 dugc hiéu la su két hop gitta thuc tién
quan ly chat lugng truyén théng véi cdng nghé sb
mdi ndi, lay con ngudi 1am trung tdm, nham thuc
hién ra quyét dinh dua trén dit liéu, két n6i toan bo
chudi gia tri va cai tién lién tuc.

Nhitng ndm gan day, cac thao luan vé y nghia va
cac yéu td co ban cuia Quality 4.0 ngay cang tang.
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Céac nghién clu trudc day da xac dinh cac yéu to
then chét va chiéu can thiét cho viéc trién khai Chét
lugng 4.0, nhung phan tich vé méi quan hé céu tric
gitta cac yéu t6 nay van con han ché.

Nghién cttu nay dua trén khung tham chiéu chin
chiéu then chbt clia Quality 4.0 dugc Calvo-Mora
va cong su dé xuat, sit dung phuong phap moé hinh
cau trac gidi thich (Interpretive Structural Modeling
- ISM) dé phan tich méi quan hé tuong tac va cau
tric phan cap gilta cac yéu té.



Muc tiéu cta nghién clu la xay dung mo hinh
quan hé cau tric gitta cac yéu té, gitp lam rd co
ché tac dong cla ting chiéu trong viéc trién khai
Quality 4.0, tir d6 cung cép co sd ly thuyét cho cac
t6 chitc trong viéc xay dung chién lugc trién khai.

Cau hdi nghién cttu: Mbi quan hé tuong tac gitta
chin yéu t6 then chét ctia Chat lugng 4.0 1a gi?

2. Tong quan tai liéu
2.1. Khai niém Chét lwong 4.0

Khai niém “Chét lugng 4.0” xuat phat tir sy mé ta
qué trinh chuyén déi quan Iy chat lugng trong moi
truong Cong nghiép 4.0. Cong nghiép 4.0 dac trung
bdi viéc iing dung sau rong cac cong nghé thong tin
thé hé mdi (loT, Big Data, Al...), thic déy qua trinh
s6 héa va thong minh héa trong san xuét va dich vu.

Khai niém Chét luong 4.0 dudc Jacob D dé xuéat
vao nam 2017 va dugc phan chia thanh nhiéu yéu
t6 bao gébm ba chiéu: con ngudi, cong nghé va quy
trinh. Cac hoc gia nhu Antony va cong su nhan
manh rang Quality 4.0 khong don thuan 1a viéc ap
dung céng nghé, ma la mét moé hinh méi st dung
coéng cu sb6 dé nang cao dang ké kha ning cua té
chuec trong viéc lién tuc cung cap san pham chat
lugng cao.

TU NGHIEN cUU DEN THU NGHIEM

Téng hop lai, Chat lugng 4.0 c6 thé dugc dinh
nghia la: mé hinh quan ly chét lugng mai trong bbi
canh chuyén déi s6, dua trén su két n6i va phan tich
dt liéu, két hop con ngudi, quy trinh va céng nghé
mdi. M6 hinh nay nhan manh ca céng nghé va yéu
t6 con ngudi, doi hoi cac chuyén gia chét lugng
phai cé ky nang s6 va tu duy mdi.

2.2. Chin yéu té then chét cia Chat Ivong 4.0

Dua trén téng hop tai liéu, Calvo-Mora va cong
su da dé xuat khung tham chiéu gdém chin yéu té
then chét, dugc phan thanh ba nhém: yéu t6 mém
(soft factors), yéu tb chién lugc (strategic factors) va
yéu t6 ciing (hard factors). Ba nhém yéu td nay can
duac tich hop hé thdng dé trién khai Chét lugng 4.0
thanh cong.

Chin yéu t6 nay c6 méi lién hé chat ché va cling
nhau tao thanh khung yéu t6 then chét ctia Chét
lugng 4.0. Yéu t6 mém (lanh dao, van héa, con
ngudi) cung cap dong luc thay ddi va hd trg moi
truong; yéu té chién lugc (tdm nhin, khach hang,
nha cung cap) dam bao Chét lugng 4.0 dugc tich
hop vao toan bo doanh nghiép; yéu t6 ciing (céng
nghé, di liéu, phan tich) cung cap phuong tién va
cbéng cu thuc hién.

Nhém Chiéu Mé ta
S1: Lanh dao va cam Kbt Ban Ianf\1 d?o h:eu tam A,q.uan trong Q4.0, lam
guong va dan dat thay doi
Yéu t6 mém S2: Quan ly ngudn nhan luc St tham gia, dong vién, ky ndng va cong nhan

nd lyc clia nhan vién

S3: Van hoéa t6 chic

van héa khuyén khich thay déi, chdp nhan rui
ro, d6i mdi va hoc tap lién tuc

S4: TAm nhin va chién lugc

Chién lugc trién khai Q4.0 phu hop vdi tam
nhin téng thé

Yéu té chién lugc  S5: Su tham gia khach hang

Khach hang dé dang tham gia quy trinh, cung
cap phan hdi chat lugng

S6: Su tham gia nha cung céap

Giao tiép minh bach, truy xuat nguén géc cung
- s&n xuét

S7: Ra quyét dinh dua trén dit liéu

Chinh sach, quy trinh va cong nghé thu thap,
quan ly dir liéu

Yéu tb cing S8: Phan tich nang cao

Phuong phép va céng cu phan tich dit liéu, tao
tri thirc ho tro quyét dinh

S9: Céng nghé mai

Coéng nghé madi gitp chuyén déi tit quan Iy
truyén théng sang Q4.0

Bdng 1: Chin yéu té then chot ciia Chat liwong 4.0
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2.3. Phuong phap ISM trong nghién ciru quan
ly chat lugng

M6 hinh cau trac giai thich (Interpretive
Structural Modeling - ISM) la phuong phap phan
tich hé théng duoc st dung dé phan tich mbi quan
hé va céu tric phan cép gitta cac yéu tb trong hé
théng phuc tap. ISM dugc Warfield (1974) dé xuét
ban dau dé giai quyét cac van dé hé thdng kinh té -
xa hoi phuc tap.

Tu tudng co ban cta ISM la: théng qua danh gia
clia chuyén gia hodc khao sat dé xac dinh céac yéu
t6 va moi quan hé tiing doi mot, xay dung ma tran
quan hé, sau dé thuc hién tinh toan bao déng truyén
(transitive closure) dé chuyén déi mbi quan hé phttc
tap thanh so d6 phan cap cé hudng rd rang.

Trong linh vuc quan ly chéat lugng, ISM thudng
duogc st dung dé nhan dién va phan tang céc yéu té
then chét va rao can trong cai tién chét lugng. Vi du,
Tilak Raj va Rajesh Attri (2010) da st dung ISM dé
phan tich 12 rao can chinh trong trién khai TQM tai
céac doanh nghiép san xuat An Do.

3. Phuong phap nghién ctru

Nghién ctu nay st dung thiét ké nghién ctu
dinh tinh, két hop phuong phap Delphi va ISM dé
phan tich méi quan hé phan cép gitta chin chiéu
then chét clia Quality 4.0.
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3.1. Lra chon chuyén gia va qua trinh Delphi

Nghién citu mai 10 chuyén giathanh lap nhém tu
vén, bao gdm: 02 quan ly c&p cao tai doanh nghiép
san xuat va dich vu; 3 chuyén gia tu van chuyén
ddi sb; 3 chuyén gia tu van hodc danh gia hé thong
quan Iy va 2 chuyén gia quan ly chét lugng. Cac
chuyén gia c6 trung binh hon 10 nam kinh nghiém
va c6 hiéu biét sau sac vé quan ly chat lugng va
Cong nghiép 4.0.

Phuong phap Delphi dugc thuc hién qua hai
vong thdm do y kién. Vong 1: chuyén gia doc lap
danh gia loai quan hé tuong tac truc tiép gitta ting
cap chiéu va ghi rdé ly do. Vong 2: két qua vong 1
(thdng ké va téng hop y kién) dugc phan hoi an
danh cho chuyén gia xem xét lai. Sau hai vong,
nhém chuyén gia dat dugc su thdng nhat vé hau
hét cac quan hé.

3.2. Xay dwng ma tran tuwong tac cau tric (SSIM)

Dua trén két qua Delphi, nghién clu xay
dung ma tran tuong tac cau tric (Structural Self-
Interaction Matrix - SSIM) cho chin chiéu. SSIM la
ma tran tam giac trén 9x9, st dung ky hiéu VAXO dé
biéu thi quan hé:

* V (Vector): Yéu té hang i tac dong thuc day yéu
t6 cot j

* A (Arrow): Yéu t6 cot j tac dong thuc ddy yéu
t6 hang i



* X (Cross): i va j tac dong qua lai 1an nhau (hai
chiéu)
e O (Null): i va j khong cé quan hé truc tiép
3.3. Chuyén dé6i ma tran cé thé dén duoc

Tu SSIM, ma tran dugc chuyén déi thanh ma
tran ké ban dau (Initial Reachability Matrix), sau d6
tinh toan bao déng truyén dé thu dugc ma tran coé
thé dén duogc cubi cung (Final Reachability Matrix).
Tinh truyén dam bao tinh nhat quan logic: néu i — |
vaj— kthii— k.

3.4. Phan tang ciu tric

Dé xac dinh céu tric phan cép, tit ma tran cé
thé dén dugc, nghién cttu xac dinh hai tap hop cho
méi bién:

* Tap c6 thé dén (Reachability Set): bién d6 va
céc bién bi no tac dong

 Tap tién nhiém (Antecedent Set): bién d6 va
céc bién tac dong lén no

Giao cUa hai tap nay xac dinh vi tri phan cép.
Néu tap c6 thé dén bang giao, bién do6 thudc tang
cao nhét. L&p lai quéa trinh sau khi loai bo cac bién
da phan tang cho dén khi xac dinh dugc tat ca
céac tang.

4. Két qua va thao luan

4.1. Két qua ma tran SSIM

Ma tran SSIM thu dugc tit qua trinh Delphi thé
hién rd mdi quan hé truc tiép gitta chin chiéu. Hau
hét cac cap yéu tb cé quan hé don hudng ré rang.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

st - V.V VvV VvV VvV VvV V V

S2 X A

S3 A

<| <| <

S4

x| <|O| O

S5

> I<|<|<

S6

|| rI<|I <<

S7

X| X| > > <|P

S8

> > > > > > > P>
<[>T > O|l>XrH <|X
<|>|>»|O|>r» <
> > > > >
< | <| <| X

>

S9 X

Bdng 2: Ma trgn twong tdc cdau triic (SSIM)
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4.2. Ma tran cé thé dén dwoc va phan tang

Ma tran cé thé dén dugc téng hop cac quan hé
truc tiép va gian tiép gitta cac chiéu. Dua trén ma
tran nay, nghién cltu xac dinh dugc cau tric phan
céap sau tang.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S?
S8
S9

—_

o | o
o | ©
o | ©

o | o| o | o
o | o| o | o

Ol o Oo|lo|lo | o | o | o
o |l o | o] o o

—

—_

—_

—_

—_

Bang 3: Ma tran co thé dén dwoc

Két qua phan tang cla chin chiéu Quality 4.0
nhu sau:

Tang Chiéu

Tang |
(cao nhéat)

S5: Su tham gia khach hang; S6:
Su tham gia nha cung cap

S7: Ra quyét dinh dua trén di

Tang i lieu; S8: Phan tich nang cao

R S2: Quan ly ngudn nhan luc; S3:
Tang Il V2 héa té chire
Tang IV S9: Céng nghé mai
Tang V S4: Tam nhin va chién lugc
Téang VI

(thép nhat) S1: Lanh dao va cam ket

Bing 4: Két qud phan tang cdu triic
4.3. Phan tich mé hinh ISM

,(7) 4a‘nh dao va cam két cda ban lanh dao (S1)
- Yéu té thuac ddy

S1 nam & tang thap nhéat, c6 tac dong truc tiép
hodc gian tiép dén hau hét cac yéu té khac. Pay la
tién dé khai dong chién lugce, phan bé ngudn luc va
thay déi t6 chitc. Khong cé cam két lanh dao, cac
bién phap khéac dé trd thanh du an thi diém cuc bo
hoéc ngan han.
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(2) TAm nhin va chién lugc (S4) - Truc then chbt
két nbi

S4 nam ngay trén S1, thé hién vai tro chuyén
déi cam két lanh dao thanh phuong huéng, muc
tiéu va 16 trinh thuc thi. Chién lugc ciing cung cap
logic théng nhét cho ddu tu cong nghé va thay doi
t8 chuc.

(3) Céng nghé mdi (S9) - Bién kich hoat

S9 khoéng nam & tang thap nhét, cho thay cong
nghé khong phai la ngudn thic ddy gbc ré, ma phat
huy tac dung dudi su dan dat ctia chién lugc véi nén
tang t6 chitc. Chi trién khai cong nghé khong thé tu
dong tao ra hiéu qua Chét lugng 4.0 néu khong co6
su phoi hop vdi néng luc té chuc.

(4) Vdn héa t6 chire (S3) va Quan ly ngudén nhan
luce (S2) - Nang luc ndi sinh

S2 va S3 nam & tang giita, thé hién thudc tinh
xa hoi - t6 chiic clia Chat lugng 4.0. Cac yéu t6 nay

quyét dinh kha nang hinh thanh hé théng hoc tap,
ddi méi, hop tac va ky nang sb, tao nén tang cho co
ché phan tich dit liéu va ra quyét dinh.

(5) Ra quyét dinh dua trén dit liéu (S7) va Phén
tich ndng cao (S8) - Co ché chuyén doi

S7 va S8 nam gan tang két qua, 1a co ché chinh
chuyén déi nén tang cong nghé va té chitc thanh
cai tién quan ly. Day la cac bién trung gian dién
hinh. Dit liéu chi trd thanh cai tién chat lugng khi di
vao vong kin phan tich - quyét dinh.

(6) Su tham gia cua khach hang (S5) va nha cung
cép (S6) - Két qué bén ngoai

S5 va S6 nam & tang cao nhat, thé hién két qua
hop tac bén ngoai phu thudc vao su thic ddy ting
budc cla cac tang dudi. Hop tac bén ngoai khong
hiéu qua thuong khéng phai do khach hang/nha
cung cap khoéng hgp tac, ma do nang luc hé théng
néi bo chua du trudng thanh.

o



5. Két luan

Nghién cltu nay da st dung phuong phap ISM
dé phan tich hé théng va xac dinh céu tric phan
cép cuia chin chiéu then chét anh hudng dén viéc
trién khai Quality 4.0. Két qua cho thay qué trinh
trién khai Quality 4.0 tuan theo logic tién hoa “tu
dudi lén, tu trong ra ngoai”.

Lanh dao va cam két clia ban lanh dao (S1) 1a yéu
t6 thuc day gbc ré, quyét dinh xem t6 chirc ¢ dt co
ché va ngudn luc dé khai déng va duy tri trién khai
Quality 4.0 hay khéng. Trén co s& nay, Tam nhin va
chién lugc (S4) phat huy vai trd dan hudng, théng
nhat muc tiéu t6 chitc va 16 trinh thuc thi, tir d6 thac
ddy Cong nghé mai (S9) dugc Uing dung nhu cong
cu kich hoat then chét.

Tiép theo, t6 chitc hoan thién viéc xay dung nang
luc ndi sinh thong qua Quan ly ngudn nhan luc (S2)
va Van héa té chic (S3), tao nén tang cho viéc hinh
thanh Ra quyét dinh dua trén dit liéu (S7) va Phan
tich nang cao (S8), cudi cling thiic ddy Su tham gia
cla khach hang (S5) va nha cung cép (S6) nhu két
qua hgp tac bén ngoai.

Két luan nay nhan manh Chét lugng 4.0 khong
don thuan la nang c&p céng nghé, ma 1a qua trinh
thay déi hé thdng dugc dan dat bdi lanh dao va
chién lugc, c6 nén tang t6 chitc lam nén, nang luc
phan tich dit liéu chuyén déi, va thé hién hiéu qua
tai chudi cung Ung va khach hang.

Ham y thyec tién:

Céac doanh nghiép khi trién khai Chét luong 4.0
can uu tién xay dung cam két lanh dao va théng
nhat chién lugc trudc, ddng thai xay dung dong bo
hé théng van hoéa - nhan su - phan tich dit liéu, tranh
tiép can phan manh chi trién khai cong nghé ma
khong xay dung co ché, tir d6 nang cao xac suat
thanh céng trong chuyén ddi Chéat luong 4.0.o
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NGHIEN CUU, TRIfN KHAI THU NGHIEM HIEU sui\'r, NANG LUONG
CHO MAY PIEU HOA KHONG KHI NOI ONG GIO
VA CASSETTE TAI VIET NAM

» ThS. DBiang Vian An*, ThS. Nguyén Vin Nam,
KS. Lé Tuan Hiéu, KS. Pham Vin Minh Béng
Trung tdm Nghién cltu va Phét trién Phuc Gia —

Céng ty C6 phdn Phong Thit nghiém Phic Gia

Tom tat:

Thi trudng may diéu hoa khong khi (BHKK) Viet Nam dang tréi qua giai doan bing né véi sén lugng tiéu thu dat
khoédng 3,2 triéu may (2023) va gia trj khoang 2,9 ty USD nam 2025. Bi cung xu hudng dé thi héa, phan khic BHKK
thuong mai (Light Commercial) bao gdm céc dong Cassette &m tran va &m trén ndi bng gié dang dich chuyén tu
thi trudng ngéch thanh gidi phdp HVAC chd dao, chiém ty trong tiéu thu dién ndng tir 40% dén 60% trong cac toa
nha cbéng nghiép va thuong mai.

Tuy nhién, tai Viét Nam, ha téng do kiém hiéu suét ndng luong hién nay phdn I6n chi dap dng dong may treo
tudng khéng éng gioé theo TCVN 6576:2020 (ISO 5151:2017), dén dén viéc thiéu hut di liéu thuc nghiém dé thuc
thi dan nhan néng lugng bat budc cho cdc dong céng suét I6n. Bai bdo nay trinh bay két qud nghién clu va xac
14p quy trinh th nghiém tién phong tai Céng ty C6 phdn Phong Thit nghiém Phic Gia — don vi duy nhét tai Viét
Nam tinh dén thoi diém hién tai sé hitu ha tang budng thit Enthalpy cé khd ndng do kiém dai cong suét rong lén
dén 5 RT (tuong duong 60.000BTU/h).

Nghién ctiu dp dung phuong phdp Enthalpy trén hai méu thi tiéu bidu: dong ndi éng gié (12,5 kW, ESP- External
Static Pressure 50 Pa) theo TCYN 6577:2020 (ISO 13253:2017) va dong Cassette (14,0 kW) theo TCVN 6576:2020
(ISO 5151:2017). Két quad thuc nghiém théng qua chuong trinh so sénh lién phong véi Phong thi nghiém Daikin
Théi Lan (DIT) cho thdy d6 tuong quan dit liéu cao vdi sai léch ndng suét lanh (Total Cooling Capacity) dao dong tir
0,25% dén 2,73%, sai sb cong suét dién dau vao (Power Input) dat muec Iy tudng tir 0,01% dén 1,88%, va do chénh
léch chi sé hidu suét lam lanh theo mua (CSPF) tbi da la 2,73%. C4c chi sb nay nam trong nguéng dung sai cho
phép 3%, khang dinh néng luc ha tdng th( nghiém ndi dia da sén sang phuc vu 16 trinh xanh héa nganh HVAC va
thuc thi muc tiéu tiét kiém ndng lugng quéc gia.

Tu khéa: TCVN 6576:2020, TCVN 6577:2020, Phuong phdp Enthalpy dong khong khi, Hiéu suét lam lanh theo
mua (CSPF), Ap suét tinh bén ngoai (ESP), Néng suét lanh tong.

Véi dac diém khi hau nhiét déi gié mua néng am,
nhu cau lam mat tai Viét Nam la cuc ky thiét yéu. Su
néng I&n toan cau cling &nh hudng ctia hién tugng
El Nino tai xuat hién da day nhiét do trung binh ca

l. Téng quan
1.1. Thi trrong may diéu hoa khéng khi tai Viét Nam

Viét Nam hién daxac lap vithé 1a méttrong nhiing

thi trudng tiéu thu diéu hoa khong khi (BHKK) Ién
nhat chau A va cé téc do tang trudng dan dau khu
vuc Dong Nam A. Theo bao céo tit H6i Khoa hoc
ky thuat lanh va Diéu hoa khong khi Viét Nam, thi
truong noi dia tiéu thu khoang 3,2 triéu may BHKK
vao nam 2023, ghi nhan muc tang trudng 14% so voi
nam trudc do. Quy mo gia tri thi truong khoang 2,9
ty USD vao nam 2025. Toc do tang trudng kép hang
nam (CAGR) trong giai doan 2026-2032 dugc du bao
duy tri 8 muic 7,81%, khang dinh du dia phat trién
con rat 1on.
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nudc tang thém 0,3-0,5°C, du kién dat muc 26,6-27°C
vao nam 2025. Cac dot nang néng ky luc véi nhiét do
dinh diém tur 43-45°C tai cac d6 thi 16n nhu Ha Noi,
TP.HCM va Pa Nang da bién may DHKK tir thiét bi
tién nghi thanh nhu yéu phdm khong thé thiéu. Dac
biét tai khu vuc phia Nam, nhu cau lam mat duy tri
cao quanh ndm do nhiét dd it bién ddng. Mat khac,
toc d6 dd thi héa nhanh (dat 36% vao nam 2023) da
lam thay d6i cau trac tiéu dung, trong d6 khu vuc do
thi hién chiém tdi 70% téng nhu cau toan thj truong.
Su gia tang thu nhap binh quan dau ngusi (du kién



dat ~1.700 USD vao ndm 2025) cting su phd cap clia
ludi dién nong thon da thic ddy manh mé siic mua
d ca hai phan khuc dan dung va thuong mai.

1.2. Thi phan va xu huéng sir dung diéu hoa nbi
ong gié va Casselte

Su phat trién cta thi truong may diéu hoa khong
khi (PHKK) Viét Nam khong chi dung lai ¢ téang
trudng quy mdé ma con thé hién qua su thay ddi
rd rét trong co cau san phdm. Phan khic DHKK
thuong mai nhe (Light Commercial), bao gom céac
dong am tran Cassette va am tran ndi 6ng gié, dang
dich chuyén tir thi trudng ngach thanh giai phap
HVAC cht dao cho cac khéng gian hién dai. Theo
cac bao cédo nghién clu thi trudng, mac du dong
diéu hoa dan dung treo tuong (RAC) van chiém uu
thé vai khodng 74% thi phan doanh thu vao nidm
2025, nhung phan khidc may thuong mai dang ghi
nhan t6c do tang trudng bung nd. Dac biét, quy mo
nhu céu thi truong HVAC cho céac du &n ha tang
céng nghiép va thuong mai tai Viéet Nam da dat
miuc tang trudng kép (CAGR) Ién tdi 17% trong giai
doan 2019-2023. Cac dong may cong suét Idn phuc
vu cdng trinh (bao gdm hé thdng ndi 6ng gié) nam
trong nhém 5 loai san phdm HVAC nhap khau cé ty
trong gid tri cao nhat.

Xu hudng chuyén dich nay duogc thic day bai
nhu cau lam mat cho cac khong gian rong 16n ma
dong may treo tudng théng thudong khong thé dap
(ng hiéu qua.

— May diéu hoa treo tudng: Thudng gidi han céng
suat tir9.000 BTU dén 24.000 BTU, phu hop cho
dién tich nho dudi 30 m2.

— May Cassette va N6i 6ng gié: S& hitu dai cong
suat rong, pho bién tir 18.000 BTU I&n dén 60.000
BTU. Vdi thiét ké da hudng théi (Cassette) hodc
chia nhiéu ctia gié linh hoat (Nbi bng gio), cac
dong may nay dam bao luu théng khéng khi
dong déu va lam lanh nhanh chéng cho céac
hoi trudng, showroom, van phong va can ho
cao cap.

Khong nhitng thé, trong xu hudng thiét ké ndi
that hién dai, ngudi tiéu dung va cac chi dau tu sén
sang chi trd muc phi cao hon tif 1,5-2 1an so véi may
treo tuong dé so hitu gidi phap “gidu tran”. Diéu
hoa nbi 6ng gié vai uu thé gidu toan bo dan lanh va
dudng 6ng phia trén tran thach cao, chi dé 16 cac
clta gi6 tinh té, gitp bao toan vé dep sang trong va
lién mach cho khong gian kién tric. Su két hop gitta
nhu cau thdm my cao cép, yéu cau lam mat dién
tich 16n va ap luc tiét kiém dién dang bién dong may
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Cassette va nbi 6ng gio6 trd thanh tam diém canh
tranh mdi ctia nganh dién lanh Viét Nam.

1.3. Hién trang do kiém va tinh cap thiét cua
viéc thir nghiém hiéu sudt ning lwrong cho
dong may diéu hoa thuong mai tai Viét Nam

Méc du chuong trinh dan nhan nang lugng bat
budc theo da di vao 6n dinh, pham vi 4p dung hién
nay chl yéu van tap trung vao cac dong may diéu
hoa khong khi (PHKK) treo tuong khong 6ng gid
loai 1 cum va 2 cum c6 ndng suéat dén 12 kW (theo
diéu 1 “pham vi ap dung” ctia TCVN 7830:2021 va
TCVN 6576:2020 - SO 5151:2017). D6i vdi cac dong
DHKK thuong mai cong suat 16n, dac biét 1a loai am
tran Cassette va am tran nbi 6ng gié tai thoi diém
hién tai chua bat budc phai thif nghiém va dan nhan
tiét kiém nang luogng, do dé van ton tai mot “khoang
trong” 16n vé kiém soat hiéu suat nang luong do
thiéu hut ha tang phong thit nghiém dat chuén cé
kha nang kiém soat cac thong sb ky thuat phic tap
nhu &p suét tinh bén ngoai cting nhu thiét 14p thr
nghiém cho diéu hoa Cassette... Thuc trang nay trd
nén cap bach khi hé théng HVAC trong céc toa nha
thuong mai va khach san tai Viét Nam dang chiém
tdi 40-60% tong luong dién nang tiéu thu. Véi muc
tieu qubc gia la giam 8% phat thai khi nha kinh vao
nam 2030 va tiém n&ng tiét kiém lén dén 30% luong
dién st dung trong linh vuc xay dung déan dung,
viéc bat budc thit nghiém hiéu suéat cho dong may
thuong mai 1a nhiém vu chién lugc. Trong bbi canh
dé, Cong ty C6 phan Phong thir nghiém Phuc Gia
da khang dinh vai tro tién phong khi 1a don vi duy
nhat tai Viéet Nam tinh dén nay van hanh hé théng
budng thit Enthalpy hién dai, cho phép do kiém dai
cong suat rong tir dan dung dén thuong mai lén toi
5RT - tuong duong 60.000 BTU/h. Nang luc nay da
dugc minh ching qua chuong trinh so sanh lién
phong va@i Daikin Thai Lan (DIT), két qua cho do
tuong quan dit liéu cao vdi sai léch ndng suét lanh
tdng chi tir 0,25-2,73% va kiém soat chinh xac muc
ESP 50 Pa theo ding kich ban van hanh thuc té.
Viéc thiét 1ap thanh céng co sd dit liéu thuc nghiém
nay khong chi khang dinh nédng luc ha tang noi dia
ma con cung cap can cl khoa hoc vitng chac dé co
quan quan ly sém ap dung 16 trinh dan nhan nang
lugng bat budc, hudng tdi muc tiéu xanh héa nganh
HVAC quéc gia.

2. Co sd ly thuyét

2.1. Cac phuong phéap thir nghiém nang suét va
hiéu suat diéu hoa khéng khi
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Dé xac dinh nang suéat lanh va hiéu suét nang
lugng (HSNL) clia méy didu hoa khong khi (DHKK),
céc tiéu chudn quéc gia va qubc té hién nay quy
dinh hai phuong phép thuc nghiém chinh:

A. Phuong phap can bang nhiét lugng
(Calorimeter Room Method):

Trong phu luc C clia ISO 5151 c6 néi vé phuong
phap thit nghiém nhiét lugng ké vai budng can bang
nhiét lugng. Trong phu luc C nay chia tiép thanh 2
loai la budng nhiét lugng ké kiéu hiéu chudn (muc
C.2) va budng nhiét luong ké kiéu can bang méi
truong (muc C.3)

D6i vai budng nhiét lugng ké kiéu hiéu chudn
(Calibrated Room-type) viéc th(t nghiém va tinh
toan gia tri do sé phu thudc rat 16n vao viéc tinh
toan nhiét lugng théat thoat qua vach cua budng.
Déi véi budng kiéu nay thi chi phi dau tu khong quéa
cao, cau tric don gian hon nhung déi hoi viéc tinh
toan gia tri that thoat nhiét phai vé cling chinh xac.
Do vay loai budng nay it khi cho ra két qua cé dd tin
cay cao

Dbi véi budng nhiét luong ké kiéu can bang moi
truong (Balanced Ambient Room-type) thi ngoai
viéc xay dung budng do ra thi sé phai c6 thém 1
budng bao boc & ngoai. Budng bao boc nay sé tao
ra 1 10p dém khong khi gitta budng do va nhiét do
moi truong bén ngoai. Lop dém khong khi nay sé
phai diéu chinh sao cho nhiét do trong budng do va
nhiét do clia I0p dém bao bén ngoai 1a tuong dong
nhau. Viéc nay sé dan dén su that thoat nhiét lugng
qua vach budng tiém can vé 0. Khi d6 két qua sé
c6 do chinh xac va do tin cay cao Pay dugc coi la
phuong phap chudn dé danh gia cac dong may dan
dung. Tuy nhién, chi phi dau tu ha tang budng thu
cuc 10n do yéu cau cach nhiét khat khe va hé théng
thiét 1ap lai diéu kién phuc tap dan dén thoi gian
tht nghiém kéo dai. Khong chi vay, phuong phap
nay bi han ché vé dai cong suét do do kich thudc
budng thit thudng chi dap tng cac dong may nhé
va trung binh. Do d6, dbi vdi cac diéu hoa thuang
mai cdng suat ngay cang Ién nhu hién nay, phuong
phap budng nhiét lugng ké boc 16 nhugc diém 16n
va khong kha thi dé ap dung thtt nghiém cho cac
san pham nay.

B. Phuong phap Enthalpy khong khi (Air
Enthalpy Method):

Phuong phéap Enthalpy xac dinh nang suét lanh
thong qua viéc do dong thoi luu lugng gié va su
thay déi trang thai nhiét dong (Enthalpy) clia dong
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khi gitta clta vao va clta ra cla dan lanh. Mac du
dd chinh xac thap hon phuong phap budng nhiét
lugng ké kiéu can bang moi truong (Balanced
Ambient Room-type) nhung phuong phap Enthalpy
c6 uu diém vuot trdi vai thai gian dat trang thai 6n
dinh nhanh, linh hoat trong viéc do kiém cac dong
may cé dai cong suat rong, dac biét 1a cac dong
may thuong mai céng suat 16n.

C6 thé néi, déi vai cac dong may diéu hoa khéng
khi thuong mai cong suét 16n, viéc sit dung phuong
phép can bang - Calorimeter Room Method da béc
16 nhitng han ché r6 rét vé gidi han vat ly va chi
phi van hanh khdng 16, thuong khong thé dap Ung
cho cac thiét bi c6 nang suéat vugt ngudng 12.000
W (~41.000 BTU/h) do yéu cau khat khe vé kich
thudc budng thir va hé thong tai 1ap diéu kién. Do
do, phuong phap Enthalpy khéng khi - Indoor Air
Enthalpy Method trd thanh giai phap ky thuat téi uu
va tat yéu, cho phép do kiém chinh xac nang suét
dua trén su thay déi nhiét nang truc tiép ctia dong
khi, linh hoat cho nhitng loai diéu hoa phuec tap nhu
Cassette hay diéu hoa am tran ndi 6ng gié véi dac
thi kiém soat nghiém ngat chi s6 ap suét tinh bén
ngoai (ESP).

Tai Viét Nam hién nay, Cong ty C6 phan Phong
thtt nghiém Phuc Gia khang dinh vi thé dan dau
khi 12 don vi duy nhét s hitu hé théng budng thut
Enthalpy hién dai c6 nang luc do kiém dai cong
suat rong lén tdi 60.000 BTU (17,5 kW), dam bao
dd tin cay tuyét doi thong qua két qua so sanh lién
phong quéc té.

2.2. Co' s& ly thuyét cia phuwong phap Enthalpy
dong khéng khi

Phuong phap Enthalpy dong khong khi trong
phong l& quy trinh thuc nghiém xéac dinh nang suét
clathiét bi thong qua viéc do dong thdi cac thong s6
trang thai nhiét dong (nhiét do, do 4m) va luu luong
ctia dong khi di qua dan lanh. Dbi vdi cac dong may
diéu hoa thuong mai cong suét 16n nhu néi 6ng gié
va Cassette, day la phuong phéap chl dao do kha
nang x{t ly dai ndng suat rong ma phuong phap
budng nhiét luong ké khé dap Ung duoc.

Budng thi Enthalpy thudng bao gdm hai khong
gian tach biét: budng thit phia trong phong va
budng thit phia ngoai trdi. Mi budng cé kich thudc
d0 16n dé khong 1am thay d6i kiéu luu thong khong
khi binh thudng cla thiét bj. Hé thong thir nghiém
Enthalpy doi hdi cac thiét bi chuyén dung cé do
chinh xéac cao:
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— Budng thu gié: Hinh 1 mé ta budng thu gié cla — Hé théng dau phun (Airflow Nozzles): La thiét
hé théng thit nghiém Enthalpy. Budng thu la bi then chét dé xac dinh luu lugng khi thong
1 budng cach nhiét kich thudc quy dinh, trong qua viéc do chénh ap suéat tinh qua dau phun.
budng thu bd tri cac cdm bién do ap suét tinh, Van toc gio tai hong dau phun phai dugc duy
nén khuéch tan gio, thiét bi do nhiét do bau tri tir 15-35 m/s dé dam bao do chinh xac cla
kho, bau udt dé do dac tinh toan théng sé nhiét phép do.

dong ra khdi mau thi nghiém (EUT).

— Hé théng quat thai (Exhaust Fan):
C6 kha néng thay déi nang suat dé
thang trd Iuc va tao ra ap suat tinh
bén trong budng thu gié theo yéu
cau thit nghiém.

— Cam bién nhiét do va do am: Su
dung cadm bién nhiét do bau kho va
bau uét (hodc may do diém suong)
vdi sai s6 cho phép cuc nhd, thuong
la £0,1 K dén +0,2 K. Cac cadm bién
nay do dac chinh xac va xac dinh
thong sb6 nhiét dong dé tinh toan
dugc enthalpy clia khong khi vao
va ra khai EUT. C4c cam bién dugc
bé tri trong hop sampler nhu hinh 2
va bb tri tai Nozzle dé xac dinh khbi
lugng riéng cta khdéng khi trong
diéu kién tht nghiém.

" —0
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— Ap ké (Manometers): Dé do d6 sut ap qua dau
phun va kiém soat ap suét tinh trong budng thu
V@i dd chinh xac cao. Dbi vai diéu hoa am tran
nbi 6ng gi6 can kiém soat chat ché ap suét tinh
bén ngoai (ESP) trong 6ng gié nbi gitta EUT va
budng thu gié.

— Hé théng do dién ndng (Power Meters): Su
dung céc thiét bj phan tich thdng sb dién tich
hop dé do téng cong suat dién dau vao clia may
nén, quat va cac mach diéu khién. Day la co
sd dé tinh toan hé s6 lam lanh COP, hiéu suét
lanh toan mua CSPF.

Sau khi b6 tri thit nghiém va thu thap dit liéu can
thiét, cong suéat lanh dugc tinh toan nhu sau:

Qo = G x (ha1 - ha2)
Trong do:

G: Luu lugng khbi luong khdng khi di qua
thiét bi (kg/s).

hat: Enthalpy riéng cta hén hop khéng khi vao
thiét bi (kJ/kg).

ha2: Enthalpy riéng cta hén hop khéng khi ra
khai thiét bi (kJ/kg).

3. Co sd thuc nghiém va két qua nghién ciru

3.1. Thach thirc ky thuat va thiét Iap hé théng
thi nghiém dac thu

Viéc trién khai thit nghiém hiéu suat nang lugng
cho cac dong may diéu hoa khong khi thuong mai
cbng suat 1dn, cu thé 1a dong ndi bng gié va Cassette
am tran, dat ra nhitng thach thic ky thuat vuot xa
kha& nang dap Ung clia cac phong thit nghiém dan
dung thong thudng tai Viét Nam. Déi véi dong may
nbi 6ng giod, rao can 1én nhat nam & yéu cau khat
khe cla tiéu chudn TCVN 6577:2020 vé viéc thiét lap
va duy tri 6n dinh &p suét tinh bén ngoai (External
Static Pressure - ESP). D& mo phong chinh xac trd
luc clia hé théng dudng 6ng trong céc toa nha thuc
té, phong thir phai thiét 1ap hop gié ngoai mé phdng
ciing nhu tao cac nan chéan dé thiét 1ap chinh xac ap
suat tinh bén ngoai ESP.

Déc biét, déi vai dong may Cassette am tran, khé
khan trong do kiém thuc nghiém trd nén phuc tap
hon do dac thu thiét ké da hudng théi va vi tri ctta
thSi nam sat clra hoi ngay trén cling moét méat na
nhu hinh 4. Trong diéu kién van hanh thuc té, luéng
gi6 lanh dugc théi téa ra xung quanh, nhung trong
phong thir nghiém dung phuong phap Enthalpy
dong khong khi, bat budc phai thu gom toan bo
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ludng khi théi ra tit cac hudng cia EUT nay dua vao
hé théng dé do dac. Néu khong cé bién phap cach
ly, ludng khi lanh vira théi ra sé ngay lap titc bi hut
nguoc trd lai clta hdi ngay bén canh (hién tugng
ngdn mach nhiét), lam sai léch hoan toan trang thai
nhiét dong va dan dén két qua do nang suat thiéu
chinh xac.

Position 0
(Fixed airflow to
highest position)

No individual
setting
(Auto airflow)

Position 4

(Fixed airflow to the
lowest position)

Swing
(Up/down)

Hinh 4. Diéu hoa cassette da hwéng thoi

3.2. Nghién ciru phuong phap, thiét ké va ché
tao thiét phuc vu thir nghiém

Dé giai quyét cac trd ngai trén, trong bdi canh
tai Viét Nam chua c6 don vi nao di kha nang thuc
hién thit nghiém hiéu suat nang lugng cho céc thiét
bi diéu hoa thuong mai cong suét Ién, Trung tam
Nghién cltu va Phét trién Phuc Gia chli dong trong
nghién ctu tiéu chudn, tinh toan xay dung phuong
phap va ché tao thiét bj do, hop tac qubc té dé hoc
hdi, trao ddi kién thitc. Cu thé, Phic Gia hop tac voi
Daikin Viét Nam, Daikin Thai Lan t6 chitc cac cudc
hop chuyén mon, trao ddi kién thitc. Trong thang
10 nam 2024, Phuc Gia cht dong két hop véi Daikin
Viét Nam bb tri tham quan va trao d6i chuyén mon
v8i cac chuyén gia hang dau tai trung tam nghién
clu phat trién R&D Daikin Thai Lan. Qua cac cudc

FHUC GLA, CIETIFICATION CENTER
- mbb el nlracles [ TN TENTER

Phic Gia

TRUNG TAN CHIMG NHAN FHOC G1A
TRUNG TAM THI NOHIEM KIEM DINH PHOC Gla

Hinh 5. Chuyén gia Daikin Viét Nam, Daikin Thdi Lan
lam viéc tai Phuc Gia



Hinh 6. Cdc buéi lam viéc tai Daikin Thdi Lan — Chonburi, Thailand

hop, cac chuyén gia clia Phuc Gia dugc tiép can
v8i cong nghé quéc t&, nam bat dugc cac ky thuat
va kinh nghiém trong thit nghiém cac thiét bi diéu
hoa cong suét 16n tir tap doan diéu hoa hang dau
thé gidi. Qua do6 két hop vai kién thic chuyén mon
tl cac chuyén gia trong nganh nhiét lanh tai Phac
Gia, Trung tam Nghién c(tu va Phat trién Phic Gia
da tap trung nghién clu va xay dung thanh cong
phuong phép va thiét bi thir nghiém hiéu suét nang
luong cho céc loai diéu hoa am tran nbi 6ng gié va
diéu hoa Cassette — mot trong nhitng dong thiét bi
c6 phuong phép thir déc biét va khé thuc hién nhat.

g

1.000 (m)
0250 0750

centour-1
Velocity Magnitude
5248400

4716400 \ N A
4.1%e+00
3.676+00
3.14e+00
2.62e+00
2.086+00
1.57€+00
1.05e+00
52480

0.00e+00
[m/s]

Dbi vai thit nghiém diéu hoa Cassette, ngoai viéc
dam bao thu toan bd gié ra khoi mau thir vao budng
thu con can dam bdo tré khang cua thiét bi thu la
t6i thiéu dé dam bao thu thap chinh xac tranh sai s6
anh hudng dén két qua. Dé giai quyét van dé nay,
song song vdi tinh toan tit Iy thuyét, cac chuyén gia
tai Phuc Gia két hop véi mo phéng bang phan mém
Ansys CFD dé t6i uu héa thiét ké, tbi uu ché tao dé
tao ra thiét bi thir nghiém c6 dd chinh xac cao.

TU két qua tinh toan Iy thuyét va mé phéng trén
phan mém, nhém nghién citu tién hanh ché tao
thiét bi do nhu hinh 9.

number tracked = 7387, escaped = 6855, incomplete = 528

Area-Weighted Average

Static Pressure [Pa]
inlet 1 -5.7878729

inlet_2 —7.4477181

inlet_3 -11.022379

inlet 4 -7.7225388

outlet -3.5639558e-05

plane-6 -0.85973517

Het -0.75659447

number tracked = 7387, escaped = 6858, incomplete = 528

Area-Weighted Average

Velocity Magnitude [m/s]

inlet_1 5.9322555

inlet 2 5.9322524

inlet_3 £.9322493

inlet_4 5.9322554

outlet 0.40511458

‘j\ plane-6 0.48272811
3

y Het 0.81094233

Hinh 7. Két qua t6i wu thu dwoc tir tinh todn Ii thuyét va mé phong sé
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Hinh 9. Thiét bi thir nghiém HSNL cho diéu hoa thuwong mai cong sudt 1ém sau khi ché tao va lcfp dat vao vi tri.

3.3. Thuc nghiém va danh gia
3.3.1. B6i twong va mau thir nghiém

Dé xac nhan nang luc do kiém hiéu suat nang
lugng cho cac dong may thuong mai dai cong suét
I6n, chuong trinh so sanh lién phong da dugc trién
khai trén hai mau thu dai dién cho phan khuc Sky
Air ctia Daikin:

— Mau 1 - May diéu hoa nbi 6ng gié cé nang suéat
lanh dinh mutc 1a 12,5 kW, yéu cau thiét 1ap ap
suat tinh bén ngoai (ESP) & muc 50 Pa theo
tiéu chuan TCVN 6577:2020.

— MA&u 2 - My diéu hoa Cassette &m tran c6 nang
suat lanh dinh muc 16n hon, dat 14,0 kW

Ca& hai mau thir déu st dung méi chat lanh R-32,

ngudn dién 1 pha va 3 pha, tan sé 50 Hz va dugc

kiém soat nghiém ngat vé tinh trang ky thuat trudc
khi luan chuyén gita cac phong thit nghiém.
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3.3.2. Quy trinh va thoi gian thuc hién

Mau thd dugc do kiém tuan tu tai hai don vi:
Phong thit nghiém cha Daikin Thai Lan - don vi dat
chudn quéc té va Cong ty C6 phan Phong thit nghiém
Phuc Gia (PG) - don vi tién phong tai Viét Nam.

— Dbi vai dong nbi 6ng gié: Thit nghiém lan dau
tai Lab DIT vao thang 10/2024. Sau d6, mau
dugc van chuyén vé Viét Nam va thit nghiém
dbi chiing tai Lab Phuc Gia vao thang 11/2024
dudi su giam sat truc tiép cla cac chuyén gia
DIT va dai dién DAV.

— Dbi véi dong Cassette: Thit nghiém tai Lab DIT
vao thang 03/2025 va thuc hién tai Lab Phuc
Gia vao thang 05/2025.

Qua trinh do kiém tai ca hai phong Lab déu tuan
th(r phuong phap Enthalpy dong khong khi trong
phong theo TCVN 6576:2013, TCVN 6577:2020 va cac
diéu kién thir nghiém trang thai 6n dinh khat khe.
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3.3.3. Két qua so sanh giira hai phong thit nghiém

Thiét bi dugc thit nghiém tai nhiéu ché d6 bao gom nita tai, day tai va vuot tai. Dit liéu thuc nghiém cho
thay su tuong quan rat cao gitta két qua do ctia Phic Gia va Daikin Thai Lan trén tat ca cac thong sb cbt 16i,
két qua so sanh trong bang 1, chi tiét xem hinh 10.

Max DIT PG |DITvs PG| Different Max DIT PG |DITvs PG| Different
Capacity (W) | 14103.3 | 14446.5 | 102.43% | 2.43% Capacity (W) | 14103.3 | 14446.5 | 102.43% | 2.43%
Latent Capacity | 39465 | 39703 = - Latent Capacity | 39465 | 3970.3 - -

Sensible Capacity | 10156.8 | 10476.2 - - Sensible Capacity | 10156.8 | 10476.2 - -
Power input (W) | 6226.8 | 6247.9 | 100.34% | 0.34% | | Powerinput(W)| 6226.8 | 6247.9 | 100.34% | 0.34%

COP 2265 | 2312 | 102.00% - COP 2265 | 2312 | 102.09% -
Alr flow 3496 | 3410 | 97.54% - Air flow 34.96 | 34.10 | 97.54% -
VDOutetDB_ | 1314 | 1242 | 072 - /DOutletDB | 1314 | 1242 | 072 -
VD Outlet WE 1202 | 11.56 -0.46 . /D Qutlet WB 12.02 11.56 -0.46 -
DIT PG [DiTvs PG| Dimerent | [IRSGGN DIT PG |DITvs PG| Different
Capacity (W) | 12046.9 | 12376 | 102.73% | 2.73% Capacity (W) | 12046.9 | 12376 | 102.73% | 2.73%
Latent Capacity | 273948 | 2781 - - Latent Capacity | 2739.48 | 2781 - -

Sensible Capacity | 9307 46 | 9545 - - Sensible Capacity | 9307.46 | 9505 - -
Power input (W) | 43586 | 4358.3 | 99.9%% | -0.01% Power input (W) | 4358.6 | 4358.3 | 99.99% | -0.01%

COP 2764 | 2840 | 10274% . CoP 2764 | 2840 | 102.74% -
A Now 39.32 . ar 0% - Air flow 3532 34.51 97.70% -
D Qutiet DB 14.4 13.76 .64 - /D Outlet DB 14.4 13.76 0.64 -
D Qutlet WB 1319 | 1279 0.4 . I/D Outlet WB 13.19 12.79 0.4 -
Half Load DIT PG DITvs PG| Different Half load DIT PG DITvs PG| Different
Capacity (W) | 68157 | 6796.3 | 99.72% | -0.28% Capacity (W) | 5804.8 | 5933.2 | 102.21% | 2.21%
Latent Capacity 0.00 0.0 - - Latent Capacity 0 10.4 - -
Sensible Capacity| 68157 | 6796.3 - - Sensible Capacity| 5804.8 | 59228 - -
Power input (W) | 15129 | 1523.7 | 100.72% 0.72% Power input (W) | 1360.9 | 1356.1 99.65% -0.35%
COoP 4 505 4 460 99.00% - COop 4 265 4375 102.57% -
Air flow 34 54 34 48 99 82% - Air flow 37.89 36.78 97.08% -
I/D Qutlet DB 17.51 17.47 0.04 - I/D Qutlet DB 19.52 19.11 0.41 -
I/D Outlet WB 15.80 15.81 -0.01 - /D Outlet WB 16.54 16.32 0.22 -
| CSPF | 499 | 404 [ 9900% [ -1.00% || CSPF | 476 | 489 | 10273% | 273% |
a. Két qua so sanh dong 6ng gié b. Két qua so sanh dong Cassette

Hinh 10. Két qua so sanh lién phong chi tiét

Théng sb so sanh MAau nbi 6ng gio6 (12,5 kW) Mau Cassette (14,0 kW)
Sai léch nang suét lanh tong tbi da 2,73 % 0,28 %
Sai léch nang suét lanh téng t6i thiéu 2,21 % 0,25 %
Sai léch cong suat dién dau vao t6i da 0,35 % 1,92 %
Sai léch cong suét dién dau vao tbi thiéu 0,01 % 0,72 %
Sai léch chi s6 hiéu suat mua (CSPF) 2,73 % 1,00 %

Bang 1. Két qua so sanh lién phong
Céac ché do thit nghiém tai diéu kién dinh muec, nlta tai va tai t6i da cho thay do léch nang suét chi dao
dong trong khoang tit nhd hon cho phép (3%), khang dinh tinh 6n dinh ctia hé théng do trong moi kich
ban van hanh. Dua trén két qua thuc nghiém, nang luc thit nghiém cdia Viét Nam (dai dién la Lab Phuc Gia)
dugc danh gia dua trén cac tiéu chi sau:
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1. D6 chuén xac ky thuat: Toan bo sai léch ndng
suat va chi s6 hiéu suat mua (CSPF) déu nam
sau trong ngudng dung sai cho phép cua tiéu
chudn quéc té va mic 3% theo thdng nhét cua
2 phong tht nghiém. Déc biét, sai s6 0,25% &
mau Cassette 1a con s6 cuc ky &n tugng, ching
minh ky thuat lap dat hop thu gié chuyén dung
tai Phic Gia da loai bd hoan toan tén that gay
anh hudng dén két qua thit nghiém.

2. Kha nang kiém soat thong sb déc thu: Lab Phic
Gia da ching minh nang luc duy tri mic ESP
50 Pa mdt cach 6n dinh, tuong duong véi cac
phong Lab hién dai nhat clia Daikin tai khu vuc.
Viéc kiém soat luu lugng gié vai sai sb dudi 2,3%
cho thay hé théng dau phun (Nozzles) va quat
thai ctia Phic Gia dat do chudn xac rét cao.

3. Khéang dinh vi thé ha tang noi dia: Két qua nay
la minh chiing thuc tién quan trong nhét cho
thay Viét Nam hoan toan du nang luc ha tang
dé trién khai dan nhan nang lugng bét budc cho
cac dong may diéu hoa thuong mai cong suét
I6n 1én tdi 60.000 BTU.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Téng két néi dung nghién ciru
Nghién cttu da lam rd tinh cap thiét cla viéc
kiém soat hiéu suét nang luong cho dong may diéu
hoa khong khi thuong mai cong suét 10n, dong thoi
xac lap co sd khoa hoc va thuc nghiém cho viéc
do kiém cac dong may nay tai Viét Nam. Két qua
nghién cttu khang dinh rang dbi véi cac thiét bi
c6 nang suat lanh vuot ngudng 12.000 W (~41.000
BTU/h), phuong phap budng nhiét lugng ké khong
con kha thi do nhitng han ché vé kich thudc vat ly
va sai s6 nhiét ro lot. Thay vao dé, phuong phap
Enthalpy Ia giai phap ky thuat téi uu, cho phép do
kiém dai cong suat rong va kiém soat chinh xac
thong s6 4p suét tinh bén ngoai — yéu t6 quyét dinh
dén néng luc van hanh thuc té clia dong diéu hoa
nbi 6ng gi6 va Cassette.
4.2. Khang dinh nang luc do kiém néi dia
Thong qua chuong trinh so sanh lién phong vai
Daikin Thai Lan (DIT), nghién cltu da minh ching
nang luc vuot trdi clia ha tang phong thit nghiém
trong nudc:
— Trung tam Tht nghiém Kiém dinh Phuc Gia
hién 1a don vi duy nhét tai Viéet Nam van hanh
hé théng budng thit Enthalpy hién dai, c6 dl
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nang Iuc do kiém cac dong may thuong mai dai
cong suét 1&n t6i 60.000 BTU.

— Két qua dbi chiing dat do tuong quan cuc cao
vdi sai léch nang suét lanh téng chi 0,25% d6i
v8i mau Cassette (dién 3 pha, 14,0 kW) va 2,73%
dbi véi mau nbi bng gié (dién 1 pha, 12,5 kW).

— Viéc ché tao thanh céng cac thiét bi thu gom
gi6 dac thu cho dong Cassette gitip loai bd hién
tuong ngan mach nhiét, ddm bao do ro ri khi
dudi 1,0%, dap Ung cac tiéu chuan khat khe
nhat cdia qubc té.

4.3. Y nghia va kién nghj

Viéc xac lap thanh cong nang luc th nghiém
nay cé y nghia chién lugc trong viéc hoan thién
chudi gia tri nganh HVAC tai Viét Nam. Pay la nén
tang quan trong dé cac co quan quan ly nha nudc:

1. M@ rong 16 trinh dan nhan nang lugng béat budc
cho phan khic diéu hoa thuong mai (Sky Air)
v6n dang chiém ty trong tiéu thu dién rat 16n (40-
60%) tai cac toa nha.

2. Giam thiéu chi phi va thoi gian cho cac doanh
nghiép trong viéc do kiém hiéu suat nang luong,
thay vi phai gtti mau thit sang cac phong Lab
quéc té nhu trudc day.

3. Thuc ddy thi truong hudng tdi cac san phdm
hiéu suéat cao, gép phan thuc hién muc tiéu quéc
gia vé tiét kiém nang lugng va giam phat thai khi
nha kinh vao nam 2030.

Nghién clu kién nghi cac co quan chic nang
sdm cap nhat tiéu chudn hiéu suat nang lugng
(MEPS) cho dai cong suét 16n dé tan dung ha tang
ky thuat hién cé, tao méi truong canh tranh minh
bach va bén vitng cho nganh dién may Viét Nam.

5. Danh muc chir cai viét tat

Chirviét tit Y nghia

DHKK Diéu hoa khong khi

EUT Equipment Under Test

PG Phuc Gia Lab

DIT Daikin Industries (Thailand)

DAV Daikin Air Conditioning (Vietnam)

HVAC Heating, Ventilation, and Air
Conditioning

ESP Ap suét tinh bén ngoai
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NGHIEN CUU, TRIEN KHAI
THU NGHIEM MUC HAP THU RIENG - SAR
CHO THIET BI VO TUYEN TAI VIET NAM

» Lé Tuin Hiéu*, Mai Thi Van, Ding Vin An, Mai Phuong Nam
Trung tdm Nghién cltu va Phat trién Phic Gia -
Céng ty C6 phdn Phong thi nghiém Phic Gia

Tom tat:

Bai bdo nay trinh bay mét sb nghién ctu, tinh hinh trién khai, (ing dung th( nghiém mdtc hdp thu riéng (SAR)
cho céc thibt bi v6 tuyén cdm tay va deo trén co thé trong do ludng thuc té va cudc séng. Két qué nghién ctu cho
thay, séng dién tir tan sé vo tuyén (RF) la mét trong céc ngudn bifc xa cé nguy co gdy dnh hudng dén suc khée
con ngudi khi tiép xtc va st dung, dac biét & khi tiép xdc gén va st dung thudng xuyén. Trén thé gidi, viéc nghién
ctu, tht nghiém va dat ra cac gidi han vé mdc do Phoi nhidm dbi véi séng dién tir tan sé vo tuyén dugc quan tém
vé thuc hién td rat sém (khodng nhiing ndm 1970). Tai Viét Nam, B6 Khoa hoc va Cong nghé cing da ban hanh
tiéu chudn qubc gia TCVN 3718-1:2005 vé mdic Phoi nhiém buc xa dién tir tan sé vo tuyén va tiéu chuén TCVN
3718-2:2007 vé phuong phép do; tuy nhién viéc &p dung thuc té con han ché (thuc ra méi ép dung mot phén nhé
cho céc tram thu phét séng thong tin di dong). D6 vdi céc thiét bi vo tuyén cdm tay, ndm 2024, B6 Thong tin va
Truyén théng (nay la B6 Khoa hoc va Céng nghé) da ban hanh quy chuén ki thuét quéc gia QCVN 134:2024/BTTTT
vé muc hép thu riéng (SAR) cho thiét bi vo tuyén cam tay va deo trén co thé. Quy chudn ky thudt nay dét ra céc gidi
han va phuong phép do dbi véi cac thiét bi nhu dién thoai di dong, may tinh, thiét bj deo trén cd thé ngudi... hoan
toan phi hop véi cdc khubn khé ky thuét va thong 1é qubc té. Bay thuc su l& mot viéc lam thiét thuc dé dém bao
chét Iuong sén phdm, hang héa cing nhu su an toan cho ngudi s dung.

T khéa: SAR, Mdc hép thu riéng, Specific absorption rate, Radio frequency...

I. Téng quan P 5 .
hoc. Co thé ngudi, vdi thanh phan quan trong nhat

la nudc (phan ti ludng cuc), khéng phai la mot moi
trudng dong nhéat dbi voi séng dién tur. Su hép thu
nang luong phu thudc vao hang sb dién moi tuong
ddi, von bi chi phbi bai tan sé [1], [3].

Theo [1] va [2], & cAp dd phan ti, su tuong tac
nay dugc md ta qua cac co ché phan cuc khac nhau:

1. Co' s6 khoa hoc va anh hudng sinh hoc cua
birc xa vé tuyén (RF)

1.1. Ban chét cia birc xa vé tuyén va co ché
twong tac véi mé sinh hoc

Buc xa dién tir (EMR) la mot yéu t6 khong thé
thiéu trong moi trudng cédng nghé hién dai. Trong
phé EMR, bitc xa v6 tuyén (Radio Frequency — RF)
chiém mét dai tan s6 rong, thudng dugc dinh nghia
trong khoang tit 100 kHz dén 300 GHz [1]. Ngay
nay, cac ngudn phat xa RF, tir thiét bi di dong ca
nhan, tram phat séng cho dén cac thiét bi y té, da

— Phan cuc do su sap xép ludng cuc: Qua trinh
nay xay ra khi cac phan ti ludng cuc nhu nudc
trong mo6 cb gang sap xép theo truong ngoai,
dan dén sy hép thu nang lugng va tao ra tén
that dién moi, cé thé 1am tang nhiét d6 moé.

trd thanh mot phan khong thé tach rdi ctia doi séng.
Chinh vi su phé bién cla céac thiét bi va tan suat tiép
xUc ngay cang tang nay, viéc nghién ctu, do ludng
va danh gia cac anh hudng sinh hoc clia séong RF
lén co thé ngudi la mot linh vuc khoa hoc rat dugc
uu tién nghién cttu cling nhu thit nghiém, danh gia
trong thuc té.

Dé hiéu rd vé rdi ro Phoi nhiém, can thiét phai
lam rd co ché tuong tac cla trudng RF véi mo sinh
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— Phan cuc ion va Phan cuc dién: Lién quan dén
su dich chuyén cuia ion hoac dién tu, tiép dién
dén cac viing tan s6 cao hon nhu hong ngoai
va cuc tim.

Ngoai ra, cac hién tugng phan tan dién méi cho
thay mébi quan hé phtc tap giita tan sé va do xuyén
sau: Phan tan y (trén 10 MHz) cho théy dd xuyén
sau thap nhét. Tai dai tan nay, khi tan s6 tang, nudc
dan mat tinh chat dién méi, d6 dan dién tang, dan



dén kha ndng mo bi kho. Sy héap thu néng lugng
nay ciing khong dong nhéat c6 thé dan dén su hinh
thanh “diém néng” bén trong mé.

1.2. Phan loai va Phan tich Tac déng Sinh hoc

T sy hédp thu nang lugng néu trén, cac phan
ing sinh hoc cé thé dugc phan loai mot cach rd
rang thanh hai nhém chinh: Tac déng nhiét va Tac
dong phi nhiét [1].

1.2.1. Tac déng nhiét

Tac dong nhiét la co ché da dugc xac dinh va
dinh lugng ré rang nhét, gan lién véi su tang nhiét
do mo. Day la ngudn gbc ctia hdu hét cac hiéu ting
sinh hoc r6 rang dugc ghi nhan.

— Dac diém va Hau qua: Cac tac dong nay thudng
xay ra vai tan sbé cao, khi nang lugng dugc lang
dong 6 cac 1dp md ngoai cling nhu da, giac
mac,... Mac du co thé cé cac co ché diéu chinh
nhiét sinh Iy nhu tdng luu lugng méau hoac dé
mo hoéi dé ha nhiét. Tuy nhién, néu su Phoi
nhiém dd manh va kéo dai, co thé khong kip
thich nghi, gay ra su tang nhiét d6 moé qua
muc. Hau qua 1am sang bao gom khé va bdng
mo va cé thé gay ton thuong té bao than kinh.
Dac biét nhu mét rat dé bj tén thuong do thiéu
luu lugng mau dé lam méat giac mac, dan dén
nguy co duc thay tinh thé[1], [4].

— Ngudng sinh hoc: Cac nghién cttu da két luan
rang nhiing tac dong lén chic nang noi tiét
(nhu hormon vé thugng than, hormon tang
trudng, hormon tuyén giap), tim mach va huyét
hoc déu r6 rang la do sy néng lén hay néi cach
khéc la do tac dong nhiét. D& dam bao ngudng
Phoi nhiém dugc xac dinh la 3-4 W/kg la phu
hop dé chéng lai cac tac dong bat lgi dén hé
théng noi tiét va thé dich [2].

1.2.2. Tac déng phi nhiét

Trong khi tdc déng nhiét la trong tam cla céac
tiéu chudn an toan, tac dong phi nhiét hién nay van
dang 1a cht dé cla nhiéu tranh cai khoa hoc. Cac
tac dong phi nhiét lién quan dén céac hiéu Ung cam
ng dién tir do tiép xtc lau dai véi bic xa RF tan sb
th&p, dudi muc gidi han SAR chang han nhu & gan
ang-ten khong day hodc st dung cac tai nghe lién
tuc. Theo ANSI, thiét hai nay khéng phai la tac dong
nhiét, nghia la né khong lién quan dén viéc lam
néng mo, ma |a cac tén thuong sinh héa va sinh
ly nhu qué trinh trao ddi chat, anh hudng dén tin
hiéu dién cla tim va nao [1]. Cac tinh todn mo hinh
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phan t(t da chi ra rang mot dai RF tan sb thap cé thé
céng hudng vai tan sb tu nhién ctia cac phan tir mo,
gay ra su tang gap doi bién do soéng va tiém an kha
nang gay tén thuong. Méac du da cé nhiéu nghién
cttu khoa hoc vé chl dé nay, song hién tai chua cé6
bang chiing xac thuc ré rang vé cac tac dung phu
phi nhiét nghiém trong & ngudi. Tuy nhién, mot sé
bao céo cho thdy céc triéu chiing khong déc hiéu
nhu cdm giac ngita trén da dau, mét mai, rbi loan
gidc ngl, dau dau va chéng mat... Su phic tap
trong viéc danh gia &nh hudng phi nhiét va su quan
trong cua viéc kiém soéat tac dong nhiét cuc bd 1a
dong luc chinh thic ddy nghién cttu va thiét 1ap cac
quy chudn Phai nhiém.

Trong bbi canh nghién cttu vé anh hudng sinh
hoc clia buic xa dién tit, mac du cac cong trinh khoa
hoc van tiép tuc nghién citu danh gia vé cac tac
dung phu phi nhiét tiém tang, cac bang chiing vé
ton thuong nghiém trong & ngudi do co ché nay
hién tai van chua dugc xac thuc mét cach thuyét
phuc, tuy nhién co sd khoa hoc vé cac tac dong
nhiét 14 khong thé phd nhan. Co ché nay, gan lién
v@i su néng lén cia mo, da dugc chiing minh la
ngudn gbc clia hau hét cac phan Ung sinh hoc tiéu
cuc, bao gdbm nguy co gay khd, bdng mé va lam tén
thuong cac té bao than kinh, ddng thdi anh hudng
dén cac chiic nang ndi tiét va huyét hoc.

TU cac nghién clu ngudng an toan sinh hoc dua
trén viéc bao vé co thé khoi cac hiéu tng nhiét da
dugc xac dinh nay, viéc kiém soét va dinh luong
Phoi nhiém buc xa RF da trd thanh mét nhiém vu
cép thiét va thoi su. Do dé, xac dinh muc héap thuy
rieng (SAR) — dai lugng do ludng muic nang lugng
RF dugc hap thu trén mot don vi khéi lugng bdi bat
ky b phan nao ctia co thé va viéc danh gia muc hap
thu riéng cho thiét bi vo tuyén cam tay va deo trén
co thé ngudi theo QCVN 134:2024/BTTTT dugc coi
la cong cu then chbt, mang ¥ nghta nén tang trong
viéc thiét 1ap rao can ky thuat va bao vé stic khoe
cong dong.

Il. Co sé& ly thuyét va tinh hinh nghién citu
thuc tien
2.1. Co' s& khoa hoc do Iwong va danh gia SAR
Nham dinh lugng va kiém soat rdi ro tit Phoi
nhiém buc xa RF, Mc hap thu riéng (SAR) da dugc
xem |a dai lugng do liéu lugng tiéu chudn. Vé khai
niém, nhu da néi, mic hép thu riéng (SAR) duoc
dinh nghia la mtc nang lugng RF ma co thé hap thu
trén mot don vi khéi luong. Vé mat ky thuat, SAR
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dugc tinh toan thdng qua do tang nhiét dé moé theo
cong thic (1) hoac thuong dugc tinh thong qua
dién trudng tham thau, do dan dién ion tinh va khoi
lugng riéng ctia moé theo coéng thiic (2):

oT

SAR=Cp| (1)
2

SAR = % )

Trong do:

* SAR |a muc hép thu riéng, tinh bang oat trén
kilégam [W/kg]

* Elagiatri RMS cla cudng do dién truong trong
mo hodc mdi truong tuong duong mo, tinh
bang von trén mét [V/m];

e G la do dan dién cla moéi trudng tuong duong
mo, tinh béng Siemens trén mét [S/m];

e p la khéi lugng riéng ciia moi trudng tuong
duong mé, tinh bang kildgam trén mét khoi
[kg/m?];

* C, la nhiét dung riéng ctia mdi truong tuong
duong md, tinh bang jun trén kilogam kelvin
[J/kgKI;
aT \

* Btlimo la dao ham theo thoi gian ban dau cla
nhiét d6 trong moi truong tuong duong mo,
tinh bang kenvin trén giay [K/s].

T cac nguy co tiém &n ti cac tac dong cla
song dién tit RF, cac té chic tiéu chudn héa québc té
(nhu ICNIRP) ciing nhu cac qubc gia déu thiét 1ap
ngudng SAR an toan déi vai dau va than la 1.6 W/
kg trung binh cho 1 g m6 (nhu FCC ctia My) hoac 2
W/kg trung binh cho 10 g md déi vdi phan dau va 4
W/kg trung binh cho 10 g mé dbi véi cac chi (phan
Ién cac qubc gia trén thé gidi bao gdm ca Viét Nam
tai QCVN 134:2024/BTTTT). Khi gia tri nay bi vuot
qué, thiét bi dugc xem 1a khong tuan thi gidi han
an toan, gay nguy hiém cho stc khde con ngudi do
kha nang tang nhiét dé mo.

2.2. Tinh hinh nghién ciru, irng dung trén thé gidi

Viéc trién khai do luong va danh gia SAR trén
thé gidi dugc quan tam nghién ciu, trién khai va
thuc hién song hanh cuing lich st phat trién cla
nganh vién thong di dong. Cong tac nay khong chi
diung lai @ viéc ban hanh cac ngudng gidi han ma
con bao gdm su dau tu 16n vao cac hé thoéng do
luong chuyén dung, dam bao tinh chinh xac tuyét
d6i. Nhu cau nay cang trd nén cap thiét va thoi su
khi cac thiét bi vo tuyén cam tay (nhu dién thoai di
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dong) ngay cang phé bién hon, hién dai hon va tao
ra sy Phoi nhiém RF cuc bo dang ké, dac biét la &
khu vuc dau ngudi dung.

Chinh vi 1& d6, cong tac kiém soat Mic hép thu
riéng (SAR) dugc trién khai song song vdi su phat
trién cla cong nghé vién théng, ti cong nghé 2G
chi cé tinh nang thoai cho dén khi phéat trién lén 3G,
4G, 5G va cac cong nghé mdi nhu hién nay. Cac gidi
han an toan nhu ngudng 2 W/kg trung binh cho 10
g md... dugc ban hanh nham dat ra rao can ky thuét,
dam béo stc khde cho ngudi st dung.

Dé dap Ung yéu cau do ludng néu trén cac qube
gia da tap trung vao viéc phat trién cac hé théng
do ludng liéu lugng chuyén dung. Trong s do, hé
théng DASY (Dosimetric Assessment System) do
SPEAG (Thuy SY) phét trién 1a mot vi du dién hinh.
Ti hé théng DASY dau tién (Ngoai suy tit ngudn),
dugc xem la hé théng tién phong, ra doi vao nam
1994 cling vai thoi ky dau cua ky nguyén di dong.
Céc phién ban dau nay gilp thiét 1ap kha ndng mé
phong va do ludng dién trudng bén trong - mot yéu
t6 co ban dé tinh toan SAR théng qua cong thitc.
Tiép theo nhu cac hé thong DASY3 va dac biét la
DASY4 ra mat 2002 dé hé tro kiém tra, thit nghiém
som theo chudn IEEE 1528. Cac hé théng thu
nghiém SAR chuyén dung nay la cac phién ban dau
dugc st dung dé chudn héa quy trinh do ludng SAR
trong méi truong phong thi nghiém. Su ra doi cla
DASY 3 va 4 da danh d&u budc chuyén minh tir cac
phuang phap do luong don gian sang cac quy trinh
mo phong va do ludng robot héa, dam bao rang dit
lieu Phoi nhiém cuc bd dugc thu thap véi d chinh
xac cao nhat. Hé thong DASY5 phat trién va phat
hanh khoang 200%; ban DASY5 v5.2 (DASY5.2) hoan
thién vao khoang 2009-2010 va DASY6 thé hé tiép
theo dugc SPEAG phat trién nhu nén tang nang cép
(phién ban phan mém cDASY6 va ban cap nhat xuét
hién trong nhitng nam 2010. DASY6 hién nay van
dugc dung rdng rai cho cac thit nghiém theo IEC/
IEEE). Cho dén hién nay, hé théng mdéi nhat DASYS
dugc phat hanh nam 2021 tiép tuc dugc mé rong
(module SAR, mmWave, APD, WPT, DASY8-3D...)
c6 thé dugc xem la hé théng hién dai nhét, c6 kha
ndang do dac nhanh choéng va chinh xac. Su phat
trién lién tuc nay cho thay cam két khong nging
cla cac co quan quan ly va cac phong thit nghiém
trong viéc duy tri tinh chinh xac va kip thoi clia cac
phép do ludng SAR.

Ngoai hé thong DASY do SPEAG phat trién, trén
thé gidi ciing c6 mot s6 hé thébng khac nhu MVG



(vi du ComoSAR) hoac ARTFi (ARTMAN) ciing
dugc st dung rong rai, nhung hé DASY clia SPEAG
van chiém vi thé hang dau quan trong. H& MVG
st dung robot 6 truc dé quét dau do Efield truyén
théng, cho phép do chinh xac theo chuén vdi phan
mém OpenSAR, nhung téc dd quét va kha nang tu
dong héa cé phan han ché so voi hé DASY. Trong
khi d6, ARTFi trién khai hé vectorarray (probearray)
rat nhanh nhu ARTMAN, vdi kha nang do toan buc
truong E (ca bién do va pha) théng qua mang cam
bién tinh, cho phép do toan bd SAR 3D trong vai
giay. Tuy nhién, cac hé ART-Fi (vectorarray) thudng
phai phu thubc vao thuét toan tai tao truong phtc
tap va hiéu chinh pha-chénh léch, diéu nay cé thé
dan dén sai s6 néu hiéu chuan hodc x{ ly hau do
khong t6i uu.

So vdi hai loai nay, DASY ctia SPEAG mang lai su
can bang tét gitta dd chinh xac, tbc d9, va tinh tuan
thi tiéu chudn qubc té. Theo bao céo clia SPEAG,
cac hé DASY (vi du DASY6) c6 sai s6 sau xtt ly rat
thap (dudi ~3 %) khi stt dung dau do EX3DV4 dugc
hiéu chinh chinh xac, diéu nay vuot tréi hon so vdi
nhitng bao céo trudc day vé sai sb 16n trong cac hé
probe-scanning. Hon nita, DASY8 Module SAR h6
trg do nhiéu bang tan (ti vai MHz dén hang chuc
GHz), tich hgp quy trinh do time-averaged SAR ngay
trong phan mém, va cé nhiéu module phan cing
nhu robot quét do chinh xac cao, giao dién APl gilp
tu dong hoéa cao va linh hoat trong cac kich ban
kiém tra tuan tha phuc tap. Nho nhitng diém manh
nay, DASY duogc nhiéu phong thi nghiém chon lam
“tidu chudn vang” (gold standard) dé danh gia SAR,
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dac biét trong cac thit nghiém nghién cttu va tuan
tha tiéu chudn, quy chudn - noi yéu cau cao vé do
tin cay, tai 1ap, va kha néng thich ting véi nhiéu loai
thiét bi khong day hién dai.

Tom lai, viéc trién khai cac hé théng do luong
SAR chuyén dung bat dau mot cach quyét liét tu
khi thiét bi cdm tay trd thanh nguén Phoi nhiém
dang ké, véi su phat trién lién tuc cltia cac hé théng
nhu DASY nham theo déi va kiém soat chat ché liéu
lugng hép thy, dam bao an toan cho ngudi st dung
trong mot thé gigi ngay cang phu thudc vao cong
nghé vo tuyén.

2.3. Tinh hinh nghién cwru tai Viét Nam

Trong bbi canh toan cau héa va nhan thitc sau
sac vé tam quan trong clia cac tiéu chuén an toan
sinh hoc, tinh hinh trién khai thit nghiém danh gia
muc héap thu riéng (SAR) tai Viét Nam da dién ra
mot cach quyét liét. Viét Nam da thé hién cam két
manh mé thong qua viéc thiét 1ap khudn khd phap
ly mot cach nhanh chéng. Vao nam 2024, sau cac
ban du thao, Bo Thong tin va Truyén thong (nay la
B6 Khoa hoc Céng nghé) da chinh thic ban hanh
QCVN 134:2024/BTTTT - Quy chuén ky thuat quéc
gia vé muc hap thu riéng cho cac thiét bi vo tuyén
cam tay va deo trén co thé ngudi. Viéc ban hanh quy
chuédn nay mang y nghia vé cling thiét thuc, khéng
chi gép phan dat ra cac rao can ky thuat nham nang
cao chéat lugng san phdm hang héa dén tay nguoi
tiéu dung ma con dam bao stic khoe va an toan cho
ngudi st dung trong doi séng xa hoi.

Hinh 1. Hé thong DASY 8 hién dai nhdt hién nay da c¢é mat tai Phic Gia

| 35



THU NGHIEM

NEAI = NF

System Check Power Setup with external CW generator

Hinh 2. Hop tdc, dao tao thir nghiém SAR cho déi ngii nhdan suw tir chuyén gia
trong va ngoai nudc tai Phiic Gia

Su quyét tam tit co quan quan ly nha nudc da
tao dong luc cho cac phong thit nghiém trong nudc
chl dong dau tu va chuén bi. Pang chu y, Cong
ty C6 phan Phong thit nghiém Phuc Gia dugc ghi
nhan la mét don vi thit nghiém tién phong, thé hién
su hang hai trong nghién ctu va dau tu trang thiét
bi. Cu thé, ngay tit khi quy chudn qubc gia con trong
giai doan du thao, Phuc Gia da chi déng nghién
cltu cac tiéu chudn quéc té, thuc hién Viét héa cac
tai liéu ky thuat, xay dung céac quy trinh thit nghiém
day dud. Bo tai liéu quy trinh thir nghiém va Viét hoa
nay dugc xem la bai ban va dau tién tai Viét Nam,
cho théy su sén sang cao dd trong viéc hd trg cong
tac quan ly nha nudc va dam bao cac phép do luong
SAR dugc thuc hién mét cach chinh xac va khach
quan nhét. Phuc Gia ciing tich cuc trong thao luan,
hop tac qubc té, tham gia dao tao nhan luc, chuédn
bi s&n sang nhan luc, vat luc, hé thong trang thiét bi
hién dai dap (ng nhu cau thit nghiém.

11l. Co sé thit nghiém va danh gia két qua

3.1. Quy trinh Thi& nghiém SAR
Quy trinh tht nghiém SAR la mét chudi cac

budc dugc chudn héa nham tai tao diéu kién Phoi
nhiém thuc té cia ngudi dung vdi thiét bi vo tuyén
cam tay hodc deo trén co thé ngudi, tir d6 xac dinh
muc hép thu riéng dbi véi mdi thiét bi vo tuyén can
thir nghiém. Quy trinh nay bao gébm céac budc c6t
[6i sau:

— Xay dung céu hinh thit nghiém,

— Thiét 1ap do ludng va thu thap d lidu,

— X ly s6 liéu,

— Panh gia két qua.
a. Xay dung Cau hinh Thir nghiém

Budc dau tién trong quy trinh 1a xay dung céu
hinh do ludng, bao gom viéc thiét 1ap cac cau hinh
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c6 thé xay ra khi st dung thiét bj v tuyén dbi véi
dau va co thé nguoi. Thiét 1ap tap hop cac cau hinh
phuc vu tht nghiém cung véi hé théng do ludng
hién dai. Cong ty C6 phan Phong thit nghiém Phtc
Gia da st dung hé théng DASY 8. Pay 1a mot hé
théng hién dai nhat hién nay, dam bao kha nang do
dac chinh xac va nhanh chéng.

b. Thiét I3p Po lwong va Thu thip D liéu

Sau khi cac c&u hinh thit nghiém dugc xay dung,
quy trinh chuyén sang budc thiét 1ap do va thu thap
di liéu nhu sau:

— S{t dung Dau do (Probe) Khong Gay Nhiéu: Dé
do ludng cudng do dién trudng thdm thau bén
trong m6 hinh (phantom) ma khéng lam nhiéu
truong dién ti, cac dau do chuyén dung khéng
gay nhiéu hién dai dugc st dung. Cac dau do
nay, thudng 1a dipole antenna ngén, dugc thiét
ké vdi trd khang cao dé giam thiéu dong dién,
tlr d6 giam thiéu su nhiéu loan truong.

— Thu thap D liéu Dién truong: Hé théng DASY
sé di chuyén robot dé thu thap dit liéu vé cudng
do dién truong tai cac diém bén trong hinh
ném, dac biét la cac diém dugc du doan la co
su hép thu nang lugng cao nhét (hot spots).

Hinh 3. Hinh ném dau dwoc ld'p dcfy b(ing dung dich mo
phong mé dau (Moéi trivong twrong dwong moé — TSL)
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Hinh 4. Vi tri gcfn thiét bi can thir nghiém moé phong vi tri doi véi dau khi nguoi dung thie hién cudc goi

c. Xir Iy S6 liéu

Sau khi dit liéu vé cudng do
dién truong dugc thu thap, SAR
sé dugc tinh toan va so sanh vdi
gidi han an toan. SAR dugc tinh
toan théng qua dién truong, do
dan dién va khéi lugng riéng
clia moi truong tuong duong mo
nhu cong thic 2. Cong thiic nay
lien két truc tiép gitta cudng do
dién truong dugc do va cac dac
tinh vat ly ctia méi truong tuong
duong mo. Pay la budc xut Iy sb
lidu cbt 16i dé chuyén dir liéu
dién truong thanh muc hap thu
riéng phuc vu danh gia.

d. Danh gia két qua

Két qua SAR cuc bd tinh
todn dugc sé dugc so sanh vdi
ngudng an toan. Tai Viét Nam,
theo QCVN 134:2024/BTTTT,
gigi han SAR cho dau, than 1a 2
W/kg va cho céc chi la 4 W/kg
trung binh cho 10 g mé. Néu gia
tri SAR vuot qua muc nay, thiét
bi dugc coi la vuot qua gidi han
an toan, tiém an nguy co gay
ra cac tén thuong sinh hoc
nguy hiém.

Hinh 6. Két qua do sau khi hé thong do va xir Iy s6 liéu
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Measurement Report for Device, CHEEK, Band 5, LTE-FDD: 10.0 MHz, QPSK, 1 RB (Mid), Channel 20450 (829.000 MHz)

Device Under Test Properties

Interpolated SAR [W/kg]
0.664

Model, Manufacturer Dimensions (mm] IMEI DUT Type

Device, 158.2 x 77.9 x 8.0 Phone

c

Conversion
Factor

Phantom Section, TSL Position, Test Distance  Band  Group, UID

(mm]

Frequency [MHz), Channel
Number

TSL Conductivity
(S/m]

TSL
Permittivity

RightHead, Head Simulating ~ CHEEK, 0.00 8.89 0.913

Liquid

Band  LTE-FDD,
H 10175

829.000, 20450

451

Hardware Setup

Phantom TSL. Measured Date Probe, Calibration Date DAE. Calibrati

jon Date

Twin-SAM V8.0 (30deg probe tilt) - 2218 Calib 1311 19h59 Charge:250922-1, EX3DV4 - SN7949, 2025-09-26 DAEAip Sn192,

0, 2025-09-24

Scans Setup Measurement Results

Area Scan Zoom Scan Area Scan

Zoom Scan

Grid Extents (mm)] 120.0 x 210.0 30.0 x 30.0 x 30.0 Date 2025-11-15, 15:01

2025-11-15,15:27

Grid Steps [mm] 15.0x 15.0 6.0x6.0x1.5 PsSARIg [W/Kg] 0.402

0.404

Sensor Surface [mm] 3.0 14 PsSARI0g W/Kg] 0271

0.257

Graded Grid Pouwer Orift [dB) -0.01

-0.09

Grading Ratio Power Scaling Disabled

Disabled

MAIA Scaling Factor (dB)

Surface Detection TSL Correction

Hinh 7. Két qua chinh thirc xudt ra file

ScanMethod ~ Measured  Measure M2/M1 (%)

phuc vu danh gida

Dist 3d8 Peak [mm]

IV. Tong két

Viéc nghién clu va xac dinh SAR khong chi la
mot yéu cau ky thuat ma con la mét nhiém vu gitp
cong tac quan Iy nha nudc dé dam bao chéat luogng
san pham, hang héa ciing nhu su an toan cho nguoi
st dung.

4.1. Y nghia khoa hoc

Vé mét khoa hoc, nghién cttu lam sang té co ché
tuong tac sinh hoc dbi véi co thé séng néi chung
va co thé ngudi néi rieng; dong thoi khang dinh ky
thuat, ky nang dé dinh luong liéu lugng Phoi nhiém
buc xa tan s6 vo tuyén (RF), cu thé:

— Co ché tuong tac sinh hoc va xac dinh ngudng
an toan: Nghién cttu SAR ciing c6 co sd khoa
hoc cho céc tiéu chuén an toan, dac biét 1 lién
quan dén tac dong nhiét. Hau hét cac hiéu ting
sinh hoc 16 rang da dugc xac dinh, bao géom
céc tac dong lén chic ndng noi tiét, tim mach
va huyét hoc, déu ré rang 1a do su néng lén.
Nghién citu vé SAR cho thdy can tap trung
nghién ctu vao su hap thu ning lugng khong
ddng nhét va su hinh thanh cac “diém néng”.
Diéu nay cuc ky quan trong vi tén thuong mé
c6 thé xay ra & muc cuc bo, ngay ca khi nhiét
dd toan co thé khong tang dang ké. Nghién ctiu
ciing khang dinh su phti hop ctia ngudng Phoi
nhiém dé bao vé chéng lai cac tac dong bat loi
dén hé thdng noi tiét va thé dich dua trén cac
khuyén nghi cla cac té chuc tiéu chudn hoa
quéc té va kinh nghiém clia cac nudc;

— Dinh lugng Phoi nhiém: SAR la mét dai lugng
do liéu lugng, do dé phai dinh lugng. N6 gitup
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cac nha khoa hoc xac dinh chinh xac toc do
nang lugng RF dugc hép thu trén mét don vi
khéi lugng bdi bat ky bd phan nao cua co thé.
Diéu nay cho phép chuyén ddi su Phoi nhiém
dién tu v6 hinh thanh mét dai lugng vat ly cé
thé tinh toan, so sanh va kiém soat;

4.2. Y nghia vé mit thuc tién trong viéc do
luvong SAR

Y nghia thuc tién clia thit nghiém SAR gén lién
vdi sy phat trién va 4p dung céng nghé do ludng
chinh xac, hé tro cong tac quan ly va kiém tra chat
lugng san pham.

— Thic ddy Céng nghé Bo ludng Chuyén dung:
Nhu cau do ludng SAR chinh xac da thuc day
su phat trién cla cac hé thong thir nghiém tién
tién. Cac hé théng nhu DASY da tién héa qua
nhiéu thé hé nham dam bao kha nang do dac
chinh xac.

Hé trg Céng tac Quan ly Nha nudc: Két qua thi
nghiém SAR chinh xac la co s& dé viéc quan ly
nha nudc dat hiéu qua dat ra. Cac don vi tién
phong nhu Céng ty C6 phan Phong thit nghiém
Phdc Gia ludn chii ddng nghién ciu, tiép can,
xay dung quy trinh va tién hanh thd nghiém
(bao gdm ca do ludng/thlt nghiém SAR) bai
ban, chuyén nghiép, khach quan.

— Su tudn thi cta céc nha san xuat Thiét bi: Thi
nghiém SAR dam bdo rang thiét bi vo tuyén
cam tay va deo trén co thé khong vuot qué gidi
han an toan. Diéu nay thic ddy qua trinh san
xuéat cac thiét bj ngay mot hién dai va an toan
cho nguoi st dung.



4.3. Y nghia db6i véi Boi sbng Xa héi

Dbi véi doi sdbng, viéc ap dung thir nghiém SAR
giup bado vé nguai tiéu dung va tao ra mot moi 0
trudng cong nghé an toan.

— Béo vé Strc khée Céng ddng: Muc tiéu cbt 16i

5.2. Hing sb

€ Do dién thdm cla
khong gian tu do

p, Do tuthdm cia khéng
gian tu do

8,854 x 1072 F/m

4t X 107 H/m

la ddm bdo sic khoe cho ngudi sit dung khéi

nhitng nguy co tiém 4n tir bic xa RF.
— Néng cao Chét luong San phdm: Viéc thiét 1ap

5.3. Chir viét tit

. A . A
va thuc thi cac gidi han ky thuéat gitp nang cao DUT Device under test T_TEt bl Ea” d?
chét lugng san pham hang héa dén tay ngudgi kiem (Mau thi)
tieu ding, cling cb niém tin vao cac thiét bj  E-field  Electric field bién truong E
Céng nghé strength
— Minh bach va Nhan thic: Viéc cong bb va kiém  H-field  Magnetic field Tu truong H
tra SAR gitp cong chiing nhan thuc ré hon vé strength
rii ro va cach st dung thiét bi an toan. Viéc  ICES International Uy ban qubc té vé
khuyén nghi gitr cac cudc tro chuyén di déng Committee on an toan dién tu
ngan gon va khong khuyén khich tré em s Electromagnetic
dung dién thoai kéo dai 1a mot vi du vé phuong Safety
phap tiép C_én dL-,’ phong dua trén s hiéu biét ICNIRP International Uy ban quéc té
khoa hoc hien tai. Commission on vé bao vé blc xa
Toém lai, nghién ctu, thit nghiém/do luong SAR Non-lonizing khong ion héa
la c&p thiét dé két nbi co sd khoa hoc vdi cac bién Radiation
phap quan ly, ddm bdo lgi ich stic khde cua ngudi Protection
déan trong xa hoi hién dai. psSAR  Peak spatial- Dinh khéng gian
V. Danh muc dai lugng va chir cai viét tét average SAR trung binh SAR
. o RF Radio frequency Tan so vo6 tuyen
5.1. DBai luvong vat ly . N
SAR Specific absorption  Muc hap thu riéng

KY  pai lvong Don vi Ky hicu rate
hieu * : don vi , ,
5.4. Gioi han do6i véi mirc hap thu riéng (SAR)
E ﬁ;’g;g dodien  ventren mét  V/m
g . Gigi han
A A . an so
f Tan so Hec Hz DPau, than Cac chi
Khéi lugng kilégam trén , . .
P reng mét khéi kg/m 30 MHz dén 6 GHz 2, \/kgtinh 4 W/kg tinh

trén10gmo6  trén 10 g mo

u  Dotitham

Henry trén mét H/m

Nhiét dung

Jun trén

Ch riéng kilogam kenvin J/ (kg K)
€ D6 diénthdm  Farad trén mét F/m

T Nhiét do Kenvin K

A Budc séng mét m

Chu thich: Nhiét do xac dinh bdng do C, duwoc tinh
bang: T (°C) = T(K) — 273,15 K.
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UNG DUNG KY THUAT SAC KY LONG
GHEP KHOI PHO LC- MS/MS KIEM TRA VA PANH GIA
AURAMIN O TRONG SAU RIENG

» Trwong V. Than, Nguyén T.N. Ha, Nguyén T. Duy,

Nguyén L.K. Diém, Lé T. Tho, Ly T. Kiét, Nguyén D. Tuin

Trung tdm Dich vu Phéan tich Thi nghiém va Tiéu chudn Po ludng Chét luong TP. HCM
Email: thantv@case-smq.vn; duynt@case-smq.vn

Tom tat

S&u riéng I& mot trong nhitng mét hang néng s&n xuét khdu chd luc cba Viét Nam, dic biét 1a thi truong Trung
Quéc. Tuy nhién, trong thoi gian gan déy, céc quy dinh kiém soét an toan thuc phdm dbi véi sdu riéng nhap khau
ngay cang nghiém ngét, dac biét dbi véi du luong chat mau cong nghiép Auramine O. By & chat bi cdm st dung
trong thuc phdm va duoc xép vao nhém cé nguy cd gy ung thu cho ngudi theo Co quan Nghién ctu Ung thu
Quéc té (IARC).

Nghién ctu dé xuat phuong phdp phén tich Auramine O bang ky thudt sac ky 16ng ghép khéi phé (LC-MS/MS).
Phuong phép dugc thém dinh thdng qua cac thong sb nhu do tuyén tinh, gidi han phét hién (LOD), giéi han dinh
luong (LOQ), d6 thu hoi va do Iap lai nham dam béo dé tin cdy cla két qué phan tich. M&u sé&u riéng dudc xt ly
bang quy trinh ly trich don gidn. Két qua thdm dinh cho thdy gidi han dinh luong cla phuong phap dat 1 ug/kg
(opb). Hiéu suét thu hdi tai cdc muc ndng do 1 ug/kg va 1,6 ug/kg 1an luot dat khodng 88,0 %—97,0 % va 98,7 %
—100 %, v3i do I&p lai va db tai Idp déu nhd hon & %. Két qué cho thdy phuong phép LC-MS/MS cé do nhay va do
chinh x4c cao, phi hop dé ép dung trong kiém sodt du luong Auramine O trong séu riéng phuc vu muc dich gidm
sét an toan thuc phdm va hé tro hoat dong xuét khau.

Keywords: Auramine O, Sau riéng, LC-MS/MS, UPLC-UV-MS/MS

Tuy nhién, mot sb truong hop AO da bj lam
dung trong thuc phdm dé tao mau sac hap dan,
khién nguoi tiéu dung dé dang ua chudng cac san
phdm cé mau sac bat mat hon, tit d6 lam tang gia
tri thuong mai [5]

1. Mo dau

Sau riéng 1a mot trong nhiing loai trai cay nhiét
ddi cé gia tri kinh té cao va déng vai trod quan trong
trong nganh xuat khdu nong san cua Viét Nam.
Trung Québc hién 1a thi trudng tiéu thu sau riéng 16n

nhéat ctia Viét Nam va chiém ty trong 1n trong téng
kim ngach xuéat khau trai cay.

Song song Vvdi su tdng trudng nay, cac yéu cau
kiém soat chat lugng va an toan thuc pham cua thi
truong nhap khau ciing ngay cang nghiém ngat.
Trong d6, viéc kiém soat cac hoa chat cam nhu
Auramine O dang trd thanh mot van dé dugc quan
tam dac biét [1], [2].

Auramine O ban dau la mot loai thubc nhudém
mau vang dugc st dung trong nhiéu ting dung coéng
nghiép nhu nhudm vai, gidy va gé, ciing nhu trong
cbéng thuc son... AO tan trong nudc, phat sang dudi
anh sang UV va hop chét bén trong cac diéu kién
moi trudng nhu anh sang, nhiét do. Nhitng ndm dau
1990, AO ciing dugc sit dung trong linh vuc y té dé
nhudm vi khudn khang axit va lam thubc nhudm
huynh quang trong kinh hién vi [4].

Trudc day, AO ting bi phat hién trong cac san
pham nhu cai chua, thit ga va méng kho. Gan day,
theo thong tin tr Trung Quéc, AO da dugc phat hién
trong sau riéng c6 nguodn gbc tir Thai Lan, lam day
1&n lo ngai vé chat luong sau riéng xuét khdu, khong
chi anh hudng dén Thai Lan ma con tac dong tiéu
cuc dén thj truong sau riéng clia Viét Nam [2].

Tuy nhién, né bi cAm stt dung trong thuc phdm
do ddc tinh [4]:

* Co quan Nghién cttu Ung thu Quéc té (IARC)
xép vao Nhém 2B (gay ung thu cho ngudi);

 Con ngudi khi tiép xtc lau dai vai AO c6 thé gay
ung thu gan...;

e O nhiém méi truong: khé phan hay, tich tu
trong nudc va dat.

Theo tiéu chudn an toan thuc phdm qubc gia
GB 2760 cta Trung Quéc, Auramine O khéng nam
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trong danh muc phu gia thuc phdm dugc phép st
dung va dugc xem |a chat bi cdm hoan toan trong
thuc pham [6).

Theo Bd Nong nghiép va Phat trién Néng thon
Viét Nam da chinh thic dua AO vao danh muc cac
chét bi cAm nhap khau, san xuét, kinh doanh va st
dung trong thic an chan nuéi [3].

Hién nay c6 nhiéu phuong phap phan tich dugc
stt dung dé xac dinh Auramine O trong thuc pham.
Phuong phap séc ky 16ng hiéu ning cao (HPLC)
duogc st dung phd bién dé phan tich cac phdm mau
téng hop [12]. Tuy nhién, phuong phap nay doi khi
gap han ché vé do nhay khi phan tich &@ muc vét.
Cac phuong phap quang phd nhu UV-Vis cé thé
duogc st dung dé phat hién nhanh Auramine O do
chét nay c6 kha nang hap thu manh trong viing kha
kién [10], [11]. Tuy nhién, phuong phap nay thiéu
tinh chon loc va dé bi nhiéu bdi nén mau phuc tap.
Phuong phéap séc ky 16ng ghép khéi phd LC-MS/MS
la mot trong nhitng phuong phap phd bién dé xac
dinh Auramin O trong thuc phé{m [71, [8], [9].

Do day la chat cAm khong dugc phép st dung
trong thuc pham nén doi hdi phuong phap phan tich
phai c6 do nhay cang cao cang tot. Vi thé HPLC-
MS/MS cé thé xem la ky thuat phan tich 1a phuong
phap cé do chon loc va dd nhay cao dé xac dinh
Auramine O trong sau riéng la rat can thiét nham
kiém soat chat lugng va dap tng yéu cau xuat khau.

2. Thuc nghiém

2.1. Héa chat va nguyén liéu
&/ o

|C
AT .

! l

Hinh 1: Céng thirc cdu tao Auramin O

Acetonitril va Methanol HPLC grade ctia Merck.
Acid Formic = 99%. Acid Acetic glacial. Chudn
Auramine O dung trong phan tich ciia hang Merck.
Q-sep QUEChERS d-SPE (150mg MgSO,, 50mg
C18), QUEChERS Extract Pouch Original (MgSO,
NaCl) cia CNW va mot so thiét bi chuyén dung
dung trong phong thi nghiém.

2.2. Dung djch chuidn

Dung dich chuén gbc va dung dich chuén trung
gian dugc pha trong acetonitrile. Dung dich chuén
gbc dugc bao quan & nhiét d6 < —18°C, trong khi
dung dich chuén trung gian dugc bdo quan & nhiét
do (2-8)°C.

2.3. Chudn bi méu véi ky thuit QUEChERS

Mau sau riéng da dugc ddng nhat, can 2g mau
vao 6ng ly tam 15mL, do mau dé bj vén cuc khi
tiép xtc véi dung méi hitu co nén mau dugc tron
thém 2mL nudc khtt ion, vortex khoang 1 phut, sau
d6 thém 5mL ACN, vortex 1 phat, chiét siéu am 30
phat. Can 0,8g MgSO, + 0,2g NaCl cho vao dich loc,
vortex 1 phut, ly tam 5 phut, tbc dd 7000 vong/pht,
rat 1mL 18p trén cho vao dSPE 2mL chia (150mg
MgSO,, 50mg C18), vortex, ly tam. Cho qua siéu loc
CNW PTFE 0,22um, cho vao vial. Phan tich trén thiét
bi LC-MS/MS.

2.4. M3y sdc ky 1éng ghép khbi phé UPLC-
MS/MS

Thiét bi st dung la hé¢ UPLC-MS/MS Endura va
dau do khdi phé TSQ Endura Triplequad ctia hang
Thermo Scientific két hop vai cot phan tich séc ky
pha dao InertSustain C18 HP 3um (100 x 2,1) mm
va cOt bao vé. Toc dd dong 0,4 mL/phat; nhiét do
c6t 40°C; nhiét dé autosampler 20°C, chuong trinh
gradient ctia H20 (0,1% HCOOH) va ACN (100%);
thé tich tiém mau 5uL va thong sé dau do khéi phd
duac thiét 1ap theo Bang 1.

Chat Thoi gian lon me lon con Ning lugng
phan tich lwu hiat)  "°% () (m/2) valehami e
268,2 252,0 (C) 30 150
Auramin O 3,20 (+)
268,2 147,1 (Q) 30 150

Bang 1: Cdc théng so khéi phé & ché dg SRM [Q: ion dinh lwong; C: ion dinh tinh]
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3. Két qua va thao luan

3.1. Khao sat diéu kién téi tru dau do khbi phé

Qua tham khao céc tai liéu [7], [8], [9] két hop vdi khao sat thuc nghiém tai phong thi nghiém, chdng toi
da toi uu héa cac diéu kién khbi phd & ché dé phan manh ion MS/MS. Két qua Iua chon céc ion phan manh
t6i uu dé phan tich Auramin O trén hé théng UPLC-MS/MS Endura dugc trinh bay trong Bang 1.

2724 3149

Breakdown Curve for 268.18 to 147.22 transition Breakdown Curve for 268.18 to 252.11 transition
9000
30000 2000
25000 7000
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20000 E 5000
E 15000 E 4000
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10000
2000
5000 1000
15 20 2 30 35 40 a5 50 55
15 20 25 30 35 40 45 50 55 isi
= - ” Collision Energy (V)

Compound Optimization Results

Precursor Product Collision Energy  RF Lens Source Fragmentation
Compound Name Intensit
/2 Wz v) ) / )
AURAMIN 268.183 147.857 17.242 176.528 415729.467 ]
AURAMIN 268.183 252,111 31.489 176.528 188378.389 ]
AURAMIN 268,183 131.0897 46,961 176,528 99874.284 ]
W 147.10
Multiple collision energy product scan for m/z=268.18. 252.11
. 131,10
(]
20000
E 15000
E
i 10000
5000 I ’
50 100 150 200 250
mfz

Hinh 2: Théng s6 toi wu phian manh Auramine O trén thiét bi UPLC-MS/MS

3.2. Puong chuin

Khodang tuyén tinh clia dudng chuén trén nén mau sau riéng dugc khao sat & cac mitc nong do 0,3ug/
kg; 0,6ug/kg; 1,5u9/kg; 3ug/kg; 6ug/kg vai hé sb binh phuong tuyén tinh dat R2 = 0,9999, dap tng tiéu chi
dudng chuén dat R2 = 0,99 theo AOAC [13].
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AN 7128 3.22E3
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Hinh 3: Sdc ky @6 chudn 1ug/kg Auramine O

3.3. D6 thu héi, @6 1ap lai va d9 tai Iap, d6 khéng dam bao do

Do lap lai clia phuong phap dugc thé hién théng qua do léch chudn lap lai (RSDr), con do tai lap dugc
danh gia thong qua do léch chuén tai 1ap (RSDR) clia cac két qua nghién citu ¢ hai ngay thuc hién phan
tich khac nhau.

Chét N6ng do them Recovery (%) RSDr (%) RSDR (%) D6 khong dam bao
phan tich mau (ug/kg) n=12 n=6 n=12 do Uexp (%)
1,0 92,17 1,57 3,33
Auramine O 12
1,5 99,56 0,55 0,59

Badng 2: Két qua do thu hoi, do lap lai va do tai lap, do khong dam bao do
Céc gia tri thu dugc vé hiéu suat thu hoi, do 1ap lai va do tai lap, do khong dam bao do déu dat theo tiéu
chuén AOAC [13].

3.4. Gidi han dinh luvong

Theo SANCO/12571/2013 [14], MQL la ndng d6 thém chudn @ ndng do nhé nhat ma phuong phéap co thé
xac dinh v&i do 1ap lai, do tai 1ap nhé hon 20%, hiéu suat thu hdi dat tir 70-120%, phuong phap cé y nhia khi
MQL nén bang hodc nho hon gigi han chat cdm nhd nhét cho phép. Trong phan nghién cltu nay, mau sau
riéng khong c6 chét phan tich thém chuén & ndng do 1ug/kg dé xac dinh gia tri MQL. Két qua phan tich thu
duoc tat ca cac chat déu cé hiéu suat thu hoi trén 80%, do tai lap nhé hon 20%. Nhu vay, MQL cla phuong
phap d6i vai nén mau sau riéng 1a 1ug/kg.

44 |



Rl 200402

RT 320

100 AA ARNR

us
an
BD—;
103
70
70 ]

o5

Re ziie Aburdznze

=

el

1 8A8F3
mis—
IETRI
o2 00
Mis
Bonesis

MaL_LL_ O
1

auramin 0

A4

Tirmi {min

Hinh 4: Sdc ky do gidi han di

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Phuong phap xac dinh Auramine O trong sau
riéng bang ky thuat UPLC-MS/MS két hop véi viéc
xt ly mau bang ky thuat QUEChERS dat dugc do
nhay, d6 chon loc va d6 chinh xac cao phu hgp theo
tieu chuan ctia Chau Au, AOAC, SANCO... Phuong
phap co thé dugc ting dung dé danh gia Auramine
O trong sau riéng gép phan kiém soat chat ché van
dé an toan vé sinh thuc phdm nham hudng tdi moi
truong thuc phdm an toan cho ngudi tiéu dung.
Phuong phap nay con xac dinh Auramine O cac nén
khac nhu mang, thit ga, mi sgi, mit...

TAI LIEU THAM KHAO
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Théng tu 42/2015/TT-BNNPTNT, Ban hanh danh
muc bd sung héa chat, khang sinh cdm nhép
khé&u, sén xuét, kinh doanh va st dung trong thirc
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nh lwong MQOL Auramine

4.2. Kién nghi

— Tang cudng kiém soat Auramine O trong toan
chudi cung Ung, dac biét la cac méat hang xuéat
khédu trong diém (sau riéng, mang...).

— Xay dung va ap dung quy trinh th&t nghiém
chuén héa tai cac phong thi nghiém trong diém
dé dong bd két qua phan tich.

— DAy manh hop tac qubc té trong thit nghiém va
giam sat an toan thuc phdm nham bao vé uy
tin nong san Viét Nam trén thj trudng toan cau.
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Analytica Hanoi 2026:

KHOA HOC HOI NHAP

DIEN DAN KET NOI CONG NGHE
PHAN TICH VA THU NGHIEM HIEN DAI

» Vi Hai

Sau gén mot thap ky vang béng tai ThG do, trién lam analytica Hanoi 2026 chinh thiec trd lai va cing la 1an dau
tién ddy manh méng Sinh hoc Phan tl— linh vuc dang déng vai tro quan trong trong y té, dugc phdm, néng nghiép
va bo vé moi trudng. Su kién ndy khong chi cé vai tro trung bay thiét bi ma con la dién dan khoa hoc — cong nghé
quy mé 16n, gép phdn dinh hinh xu hudng phét trién cla nganh phén tich, tht nghiém va phong thi nghiém tai

Viet Nam trong giai doan mdi.

Co hoi “vapg” trong boi canh khoa hoc - cong
nghé burt toc

Dién ra tit ngay 22 dén 24/4/2026 tai Trung tam
Trién 1am Québc té (1.C.E), 91 Tran Hung Pao, Ha
Noi, analytica Hanoi 2026 trd lai ding thoi diém
nganh khoa hoc — céng nghé Viét Nam dang cé
nhitng budc chuyén minh manh mé.

Chinh phl dat muc tiéu gia tang dau tu cho
nghién ctu va phat trién, déng thai thic day xay
dung cac phong thi nghiém trong diém quéc gia
phuc vu céc linh vuc cdng nghé chién luge. Song
hanh véi d6 1a sy phat trién nhanh cla cac khu
coéng nghiép phia Béc va yéu cau ngay cang cao vé
kiém soat chat lugng hang héa xuét khau.

Trong bbi canh nay, trién lam déng vai tro la cau
nbi quan trong giita cac nha cung cap céng nghé
quéc té vai cong ddng nghién citu va doanh nghiép
trong nudc.

Mé& rong quy mo, dinh hinh cac tru cot cong
nghé mdi

Nam 2026, analytica Hanoi dugc ma rong ca vé
quy md va chiéu sau cong nghé, véi diém nhéan 1a

linh vuc sinh hoc phan tit — nén tang quan trong
cuay hoc hién dai, néng nghiép céng nghé cao va
duogc pham.
Trién 1am 1an nay trung bay cac linh vuc
chinh gom:
¢ Cong nghé phan tich: Hé thdng séc ky, quang
phd va thiét bi phan tich héa Iy
e Coéng nghé phong thi nghiém: Thiét bj xu Iy
mau, noi that va tu dong hoa
* Khoa hoc su sébng & chan doan: Céng nghé
gen, bo kit xét nghiém
* Kiém soat chat lugng: Thiét bi do ludng, kiém
dinh theo tiéu chuan quéc té
Dac biét, mo hinh Live Lab mang dén trai nghiém
truc quan khi khach tham quan cé thé theo déi truc
tiép cac quy trinh thi nghiém hién dai.

Hoi tu doanh nghiép, lan téa hé sinh thai
cong nghé

Trién 1am analytica Hanoi 2026 quy tu nhiéu
doanh nghiép trong nudc va nudc ngoai, cung cap
cac giai phap chuyén sau cho ting linh vuc.
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Mot s6 don vi tiéu biéu gdm:

e Cong ty TNHH LECO (Viét Nam) vdi thiét bi
phan tich nguyén t6

e HACH Company véi giai phap giam sat chét
lugng nudc

e Kimteco véi thiét bi phan tich moi trudng,
thuc pham

* TaiPhatvdicacdong thiét bi IKA, Duran, Cytiva

* PharmaTech & LabTech vdi (ing dung Al trong
truy xuat nguén géc,...

Bén canh dé, cac thuong hiéu qubc té nhu
Agilent, Shimadzu, Thermo Fisher Scientific tiép
tuc hién dién thong qua hé théng dai Iy, mang dén
coéng nghé sac ky va khbi phé tién tién.

Hoi nghi khoa hoc: Két néi nghién ciru va
irng dung
Khéng chi ding lai & trung bay, chudi hdi nghi

khoa hoc analytica tiép tuc 1a diém nhén quan
trong, két ndi gitta gidi hoc thuat va thuc tién
s&n xuét.

Cac chi dé trong tam:

* Phan tich méi trudng va kiém soat vi nhua

* An toan thuc phadm va du lugng hoéa chéat

* Dugc phdm, vaccine va cong nghé gen

* Phéan tich Iam sang trong y hoc hién dai

Song song d6, chudi hoi thao ky thuat (Exhibitor
Forum) gitip can bd phong thi nghiém tiép can
truc tiép cac cong nghé mdi, téi uu héa quy trinh
van hanh.

Mot diém mdi dang chi y la cac phién thao
luan vé phong thi nghiém 4.0, tap trung vao cac noi
dung: Ung dung tri tué nhan tao trong phan tich d
lieu; Quan ly dit liéu 16n (Big Data); Hé thong LIMS
trong quan ly phong thi nghiém,...

Day duoc xem 1a xu hudng tat yéu trong bbi canh
nganh thi nghiém dang chuyén dich sang mé hinh
s6 héa va tu dong hoa.

Dién dan chinh sach: Dinh hinh tuong lai
nganh thir nghiém

Hoi thao chuyén dé vé “Co hdi va thach thic
cta nganh phan tich — tht nghiém giai doan 2026-
2030” do Ho6i cac Phong thi nghiém Viét Nam
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(VinaLAB) chu tri la diém nhan dac biét tai
analytica Hanoi 2026.

Theo GS.TS Nguyén Van Noéi, Chd tich Hoi
VinaLAB, toan bo ndi dung clia hoi thao lan nay tap
trung trao ddi vé cac chinh sach mai va nhing viéc
cac phong thit nghiém can trién khai dé dap tng
Luat Tiéu chudn Quy chuén ky thuat va Luat Quan
ly chét lugng san phdm hang hoa slta déi.

Bén canh d6, nhiéu van dé dang dugc xa hoi, cac
co quan quan ly va cac phong thit nghiém quan tam
hién nay nhu quan ly va thit nghiém an toan thuc
phdm; quan ly va thit nghiém thuéc va my pham;
chét chudn trong y té; an toan buc xa hat nhan; déi
mdi sang tao va chuyén déi sb... ciing dugc dua ra
thao luan, lam ré vai tro va dinh hudng phat trién
trong tuong lai.

Gia tang két n6i, thic day hop tac quéc té

Trién lam con t6 chic nhiéu hoat dong hé trg
doanh nghiép:

e Live Lab: Trai nghiém thuc té quy trinh thi
nghiém

¢ B2B Matching: Két n6i doanh nghiép — khach
hang muc tiéu

e Dién dan hop tac: Trao déi vé tiéu chuén 1SO/
IEC 17025 va quy dinh quan ly chat lugng

Cac hoat dong nay gép phan thac ddy chuyén
giao cédng nghé va md rong hop tac quoc té.

Khang dinh vai tro ha tang chat lugng trong
phat trién kinh té

Viéc quy tu cac chuyén gia, phuong phéap thu
cung thiét bj céong nghé tir Buc va khu vuc ASEAN
gitip analytica Hanoi 2026 trd thanh nén tang quan
trong cho chuyén giao tri thiic va cong nghé.

Dac biét, viéc tiép can cac cong nghé mai va quy
chuén ky thuat hién dai gép phan nang cao nang
luc clhia cac phong thi nghiém Viét Nam, dap ung
yéu cau hoi nhap qubc té ngay cang sau rong.

Khong chi 1a mot trién 1am chuyén nganh,
analytica Hanoi 2026 con la minh chiing ré nét cho
vai tro ngay cang quan trong ctia linh vuc phan tich
— tht nghiém trong nén kinh té hién dai. analytica
Hanoi 2026 chinh l1a diém hdi tu cta céng nghé,
chinh séach va thi trudng, gép phan nang cao ndng
luc canh tranh cta khoa hoc — cong nghé Viét Nam
trong giai doan mdi.o



HOI VINALAB TAI ANALYTICA HANOI 2026:
TU'NEN TANG HOC THUAT DEN VAI TRO DINH HINH
TUGNG LAl NGANH THU NGHIEM VIET NAM

Trong tién trinh xay dung va hoan thién ha tang
chét lugng quéc gia, nganh thit nghiém ngay cang
dugc nhin nhan vuot ra ngoai pham vi ctia mét linh
vuc ky thuat don thuan. G mét binh dién sau hon,
day la cau phan thiét yéu bao dam do tin cay clia dit
liéu khoa hoc, chat lugng san phdm va tinh minh
bach cua thi truong. Dinh hudng nay da dugc xac
lap nhét quan trong cac van kién clia Dang va hé
théng phap luat, tir d6 tao nén nén tang cho su phat
trién mang tinh cu trac cda toan nganh.

Tinh than cGa Nghi quyét s6 20-NQ/TW khi
khang dinh khoa hoc va cong nghé la “qubc sach
hang dau” da dat nganh thd nghiém vao vj tri nén
tang cla hé sinh thai déi mai sang tao. Tiép do,
Nghi quyét s6 52-NQ/TW tiép tuc md réng céch
nhin khi nhdn manh vai tro ctia ha tang tiéu chuén,
do luong, chét lugng trong bdi canh Cach mang
cbng nghiép 1an thit tu. O cap do cu thé hon, Quyét
dinh 569/QD-TTg da xac dinh ré nhiém vu phat trién
hé théng phong thit nghiém dat chuan quéc té -
mot yéu cau khong chi mang tinh ky thuat ma con
la diéu kién dé hoi nhap.

Budc sang giai doan 2025-2026, hanh lang phap
ly tiép tuc dugc hoan thién véi nhing diéu chinh
mang tinh budc ngoat. Luat Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat stta déi dat trong tam vao hai hoa

tieu chuan quéc gia vai tiéu chudn qubc té, qua doé
md rong kha nadng thita nhan 1an nhau giita cac
hé théng thir nghiém. Song song véi do, Luat Chat
lugng san phdm hang héa slta déi chuyén manh
sang md hinh quan 1y dua trén rdi ro va truy xuét
ngudn gbc, dua hoat dong thit nghiém trd thanh
mot mét xich bat budc trong chudi cung Ung hién
dai. Nhiing quy dinh nay, cung vdi cac chinh sach
thic ddy chuyén ddi s6 va ng dung tri tué nhan
tao, da lam thay déi can ban cach thic van hanh
cla nganh — tit do ludng don thuan sang xt ly va
khai thac dit liéu.

Trong bbi canh dé, vai trd clia Hoi cac Phong
thit nghiém Viét Nam can dugc nhin nhan nhu mot
thiét ché trung gian dac thu, noi hoi tu va két nbi
gilta chinh sach, khoa hoc va thuc tién. Khéng van
hanh theo logic hanh chinh, Hoi phat trién dua trén
nang luc chuyén mén va kha ndng kién tao mang
[udi tri thic. Cac hoat dong nhu thit nghiém thanh
thao, dao tao chuyén sau, phd bién tiéu chudn quéc
té hay hop tac hoc thuat da gép phan hinh thanh
mot hé sinh thai nghé nghiép c6 kha nang tu nang
cap. Chinh trong khong gian nay, cac yéu cau cuta
chinh sach dugc chuyén hoéa thanh nang luc thuc
hanh, con cac chudn muc quéc té dugc ndi dia hda
moét cach linh hoat.
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Nhin lai tién trinh phat trién ctia Hoi, c6 thé thay
rd dau &n hoc thuat tir nén méng do c6 TS. Nguyén
Hitu Thién dat ra. Cach tiép can cua 6ng khong
diing @ viéc xay dung moét t6 chirc, ma hudng toi
viéc xac 1ap mot hé gia tri nghé nghiép, trong dé thir
nghiém dugc nhin nhan nhu céng cu bao dam niém
tin xa hoi dbi vai khoa hoc va thi trudong. Tu duy nay,
& mot mic do nhéat dinh, da di trudc nhitng yéu cau
vé minh bach va truy xuat ngudn géc ma phap luat
hién nay dang dat ra.

Trén nén tang hoc thuat da duogc xac lap, giai
doan do TS. Nguyén Hoang Linh dan dat c6 thé
xem 1a budc chuyén quan trong tir “xay nén” sang
“md rong va hoi nhap thuc chat”. Diém dang chd
y khong chi nam & viéc gia tang sb lugng hoi vién,
ma @ cach Hoi ting budc thiét 1ap dugc mot mang
ludi lién két cé tinh hé théng gilta cac phong thit
nghiém trén pham vi ca nudc — ti khu vuc quan ly
nha nudc, vién nghién cttu dén doanh nghiép dich
vu thtt nghiém.

O clp d6 chuyén mon, cac hoat déng nhu té
chuic thit nghiém thanh thao, chia sé phuong phap
thi, dao tao danh gia vién hay phé bién tiéu chudn
quéc té da gop phan thu hep khoang cach vé nang
luc gitta cac phong thi nghiém. Diéu nay dac biét
quan trong trong b6i canh chét lugng két qua thu
nghiém khong chi phu thudc vao thiét bi, ma con
phu thudc vao su dong nhat vé phuong phap va
nang lyc con ngudi.

V& dbi ngoai, viéc chi dong thiét 1ap quan hé voi
céc té chic quéce té: Jaima, Thailan — Thailab trong
khu vuc chau A va cac t6 chic chau Au - da gitp
VinaLAB cling cac Hdi vién tiép can sau hon, thuc
chat hon véi cac thong 1& qubce té vé cong nhan, thia
nhan 1an nhau va danh gia nang luc. Day khéng chi

la hoat déng giao luu, ma la qué trinh “ndi dia héa”
cac chudn muc quéc té vao diéu kién Viét Nam, qua
d6 nang cao kha nang tham gia chudi gia tri toan
cau cta hé théng thit nghiém.

Diéu quan trong hon, giai doan nay da ching
kién su chuyén héa rd nét tir dinh hudng chinh sach
sang nang luc van hanh thuc té. Nhitng yéu cau vé
chuén hoéa, hdi nhap va nang cao chéat luong — von
dugc dat ra trong cac van ban cua Bang va Nha
nudc — da khong con ditng & cap dd khuyén nghi,
ma ting budc tré thanh nang luc néi tai clia cac
phong thit nghiém théng qua vai tro trung gian va
diéu phéi ctia Hoi.

Hién nay, dudi su dan dat ctia GS.TS Nguyén
van Noi, dinh hudng phat trién ctia Hoi VinaLAB
da cé su dich chuyén rd rét vé chiéu sau, phan anh
ding yéu cau mdi ctia nganh thit nghiém trong ky
nguyén sb. Néu nhu cac giai doan trudc tap trung
vao chudn héa ky thuat va hdi nhap tiéu chudn, thi
hién nay trong tam da chuyén sang nang cao nang
luc xUt ly, phan tich va khai thac dit liéu thir nghiém.

Diém ndi bat trong cach tiép can nay la viéc nhin
nhan phong thi nghiém khong chi la noi tao ra két
qua do ludng, ma la mot hé théng san xuat dir liéu
khoa hoc. Trong bbi canh d¢, dit liéu thir nghiém
khong con mang tinh don 1&, ma tré thanh tai san
c6 thé tich haop, lién théng va phuc vu cho nhiéu
muc tiéu khac nhau: tir quan ly chat lugng, truy xuét
ngudn gbc dén du bao rdi ro va hd trg hoach dinh
chinh séach.

T goc do nay, chuyén déi sb trong linh vuc thit
nghiém khéng don thuan la s6 héa quy trinh, ma
la tai cAu tric toan bo chudi gia tri clia hoat dong thir
nghiém. Viéc Ung dung cac céng nghé nhu tri tué
nhéan tao, hoc may hay phan tich dit liéu I6n cho phép:




HOI CAC PHONG THU N(EHIEM VIET NAM
DAIHOI
DAI BIEU TOAN QUOC LAN THU V
NHIEM KY 2025 - 2030

Ha Nai, ngay 20 thang 12 nam 2025

il ™

=\

e Tu dong héa mot phan quy trinh phan tich
 Giam sai sb do yéu t6 con ngudi
* Rt ngan thai gian xd ly mau

 Phat hién cac xu hudng hodc bat thusng ma
phuong phép truyén théng khé nhan dién

Dang chu y, dinh huéng nay khong tach roi yéu
cau chudn hoéa, ma dat ra mot tang chudn mdi -
chuén vé dit liéu. Diéu nay bao gdm kha néng bao
dam tinh toan ven d liéu, truy xuat ngudn gbc dir
liéu va kha nang chia sé dit liéu gitta cac hé thong
khac nhau. Day chinh 1a nén tang dé tham gia vao
céc co ché thita nhan 1an nhau trong méi trudng sb,
noi két qua thit nghiém khong chi dugc cong nhan
vé mat ky thuat, ma con phai dudgc tin cay vé mét
di liéu.

Trong vai trd clia minh, GS.TS. Nguyén Van Noi
khong chi thuc ddy viéc tiép can cong nghé, ma con
gép phan dinh hinh lai tu duy phat trién nganh: tu
“do ludng dé kiém soat” sang “phan tich dit liéu dé
tao gia tri”. Su chuyén dich nay mad ra kha nang dé
nganh thit nghiém tham gia sau hon vao chudi déi
mdi sang tao, thay vi chi diing & khau cubi cting clia
qua trinh danh gia su phu hop.

tioiyff/

Cé thé thly, néu nhu giai doan trudc cua
VinaLAB la qué trinh xay dung nén tang va mé rong
hé théng, thi giai doan hién nay dang hudng téi mot
muc tiéu cao hon: bién hé théng thir nghiém thanh
mot ha tang dit liéu c6 kha nang phuc vu truc tiép
cho phat trién kinh té s6 va quan tri hién dai.

Trong bbi canh dé, Analytica Hanoi 2026 c6 thé
dugc nhin nhan nhu mét diém hoi tu gitta chinh
sach, céng nghé va thuc tién. Su tham gia cua
VinaLAB khong don thuan la hién dién, ma thé hién
vai tro két nbi va dan dat: tir viéc dién giai cac yéu
cau chinh sach thanh thuc hanh, dén viéc dinh hinh
chudn muc phat trién nganh trong tuong lai.

Nhin téng thé, su phat trién cta nganh thi
nghiém Viét Nam hién nay l1a két qua clia sy tuong
tac gitta duong 16i ctia Pang, hé thong phap luat
va nang luc clia céc t6 chie trung gian. Trong ciu
tric d6, VinaLAB — véi nén tang hoc thuat tir c6 TS.
Nguyén Hitu Thién, su ké thira va ma rong ctia TS.
Nguyén Hoang Linh va dén nay la dinh hudng hién
dai clia GS.TS. Nguyén Van Noi - dang dan dinh
hinh nhu mét thiét ché tri thitc. Khong chi tap hop
luc lugng, Hoi dang gép phan kién tao phuong thitc
phat trién cia nganh thit nghiém trong ky nguyén
mai, noi dit liéu, tiéu chudn va niém tin trd thanh
nhing tru cot clia canh tranh va hoi nhap.o

TNNN (TH)
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WHO TRS & ANNEXES
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World Health
Organization

Annex 9 Annex 8

TRS 1033 § TRS 1025
Annex 3

Annex 3

WHO Technical Report Series

NHONG BIEM MGI QUAN TRONG TRONG TRS 1052 (2024)
ANNEX 4 - “WHO GOOD PRACTICES FOR PHARMACEUTICAL
QUALITY CONTROL LABORATORIES”

» Nguyén Thi Thu Huwong
Vién Kiém nghiém thubc Trung uvong

Tu khoa: WHO TRS 1052, GLP
WHO TRS 1052 — Annex 4 (xuét ban théng 4/2024) I3 ban cdp nhat quan trong “Hudng dan thuc hanh tot cla
WHO danh cho céc phong thi nghiém kiém soat chat ludng duoc phdm “ thay thé cho phién ban trude dé (Annex
1, TRS 957, 2010), tap trung vao hién dai héa quén tri phong thi nghiém, quan Iy rdi ro va hai hoa véi tiéu chuén
ISO/IEC 17025:2017. C4c diém mdi quan trong bao gém qudn tri chién lugde, ndng cao tinh toan ven dd liéu va céc

quy dinh trong udc luong do khéng dam béao do.

1. Thuc hanh t6t phong kiém nghiém thuéc

Thuc hanh t6t phong thi nghiém 1a bé nguyén
tac, tieu chudn vé hé thdng quan ly chat lugng lién
quan dén qua trinh t6 chitc va Diéu kién tién hanh
nghién ctu phi lam sang trong hoat dong vé duogc
d6i vai stic khde con ngudi va an toan mai trudng
duogc 1ap ké hoach, thuc hién, giam sat, ghi lai, luu
trit va bao céo (1)

2. Nhitng diém méi quan trong trong WHO
TRS 1052 - Annex 4

Tu kinh nghiém trong cac cudc danh gia céac
phong thi nghiém kiém soat chét lugng dugc pham
da cho phép WHO xéac dinh dugc cac phan can lam
rd va can bd sung cac phan mdi ctia phién ban méi
nhat nay. Ngoai ra, dai dich COVID-19 da cho thay
quan ly rti ro, quan ly khtiing hodng va duy tri hoat
dong kinh doanh Ia nhitng van dé can duoc giai
quyét dé dam bao cac phong thi nghiém sén sang
d6i mat véi nhitng tinh hudng tuong tu.

52 |

2.1. Tinh toan ven dir liéu

Quan Iy chét lugng can dam bao viéc thiét lap,
thuc hién va duy tri cac quy trinh van hanh tiéu
chuén cho tt ca cac hoat dong hanh chinh va ky
thuat dé kiém soat tinh toan ven cla tai liéu, ho so
va dit liéu

Tinh toan ven dit liéu: Mic do day du, nhét quén,
chinh xac, trung thuc va dang tin cay cta du liéu,
cac dac diém nay duoc duy tri trong subt vong doi
dit liéu. Dt liéu can dugc thu thap va duy tri mot
cach an toan, sao cho ching cé thé truy xuat ngudn
gbc, dé doc, dugc ghi lai ddng thoi, nguyén ban
hodc ban sao chinh xac, chinh xac, day du, nhat
quén, bén viing va kha dung (thudng dugc goi la
“ALCOA+").

bam bao tinh toan ven di liéu doi hoéi cac hé
théng quan ly rti ro chat luong phu hop, bao gom
viéc tuan thii cac nguyén tac khoa hoc ding dan va
céac thuc hanh tai liéu tét.



Céac khuyén nghi chi tiét dugc cung cép trong
Huéng dan ctia WHO vé tinh toan ven dit liéu (3)
céan dugc thuc hién.

2.2. Quan ly rii ro chat luong

Phong thi nghiém can cé mét phuong phap
chinh thttc, dugc thiét 1ap tot dé quan Iy rui ro, bao
gom viéc xac dinh, danh gia, xtt ly, uu tién, giam sat
lién tuc va xem xét lai cac rui ro. Phong thi nghiém
can xem xét tac dong tiém tang cla tat ca cac loai
rGi ro lién quan dén cac quy trinh, hoat dong, cac
bén lién quan, san phdm va dich vuy, va can xac dinh
cac thi tuc va phuong phap luan dé giam thiéu,
giam sat va kiém soat xac suat hoac tac dong cua
céac su kién khong may va khong mong muén ciing
nhu céc su cb tiém tang(2)

Hai nguyén tac chinh clGia quan ly rdi ro chéat
lugng la:
— Viéc danh gia rui ro dbi véi chat lugng phai dua
trén kién thic khoa hoc va cudi cling 12 lién két
v@i viéc bao vé bénh nhan;
— Mtc d6 nd luc, tinh quy pham va hé so tai liéu
cta quy trinh quan ly rdi ro chat luong phai
tuong xiing vdi muic do rui ro

2.3. Quéan Iy hiéu suit

Viéc xem xét quan ly phong thi nghiém can dat
ra cac muc tiéu, chi s6 hiéu suat va muc tiéu cé
thé do ludng dugc cho cac hoat déng clia phong
thi nghiém trong mot khung thoi gian cu thé, can
dugc theo déi thudng xuyén va, néu can, phai c6
cac hanh déng thich hgp. Cac muc tiéu can phai
SMART: cu thé, cé thé do ludng dugc, kha thi, phu

Thiee hanh tét phong thi

nghiém (GLP-WHO) la hé

théng quan Iy chdt lwong quy
dinh nguyén tdc, tiéu chudn

cho phong kiém nghiém dugc
phdm, dam bdo di¥ liéu phan tich
chinh xdc, tin cdy va nhat qudn.

KHOA HOC HOI NHAP

hop va cé thai han. Mét s6 vi du vé chi s6 hiéu suat
la s6 luong san pham dudc thit nghiém so véi sb
lugng san pham du kién dugc thit nghiém, ty I&
khiéu nai dugc gidi quyét trong khung thdi gian
nhat dinh ho&c ty 1& bao céo thit nghiém phan tich
dugc ban hanh trong mét khung thadi gian(2)

2.4. Quan ly khang hoang

Phong thi nghiém lién tuc xac dinh cac méi quan
ngai anh hudng dén viéc dam bao tinh chinh xac va
hiéu qua clia phong thi nghiém, diéu nay phu thudc
vao viéc 1ap ké hoach va ngan sach phu hop dé cé
dugc cac ngudn luc can thiét (bao tri co s ha tang
va cung cap nang lugng, ciing nhu dam bao tinh
lién tuc cla cac hoat dong phong thi nghiém). Ké
hoach dam bao hoat dong lién tuc cho phép phong
thi nghiém thuc hién cac bién phap hiéu qua khi
phat sinh su c¢6 hodc van dé, cho phép quan ly cac
van dé d6 va dam bao hoat dong lién tuc. Do d6, cac
chtc nang chinh ctia doanh nghiép, dac biét la cac
chiic nang y té céng cong quan trong, cé thé duogc
khoi phuc hoan toan trong thdi gian ngan nhét cé
thé vai chi phi chap nhan dugc(2)

2.5. Quéan ly truyén théng

Phong thi nghiém can dam bao rang nhan vién
va cac bén lién quan dugc théng béo va nhan thic
duoc két qua giam sat hiéu suéat, ciing nhu danh
gia hé théng quan Iy hodc ti cac céng cu giam
sat khac

Mot phong thi nghiém thudc mdt t6 chic, chang
han nhu NMRA hodc cong ty san xuat, can cé cac
kénh lién lac véi cac bo phan khac trong té chuc,
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I
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dugc xéac dinh va thiét lap dé tao diéu kién thuan
lgi cho qua trinh ra quyét dinh va cac quy trinh lién
quan khac (2)

2.6. Uoc luvong dé6 khéng dam bao do

Do khong dam bao do clia két qua do luong la
mot thanh phan thiét yéu trong viéc danh gia va
dién giai téng thé dir liéu phan tich. Hiéu ré va udc
lugng dung d6 khéng dam bao do cla phép thi la
diéu co ban dé dam bao tinh chinh xac, dé tin cay va
kha nang tai 1ap clia cac két qua phan tich.

Céac yéu cau vé do khong dam bao do cho tat ca
cac phép thit dinh lugng dugc thuc hién bai phong
thi nghiém quéc gia (2)

Khi viéc kiém tra tuan thu duoc thuc hién bang
céch st dung cac quy trinh phan tich dugc dién va
céc quy trinh phan tich dugc ma ta trong tai liéu cap
phép luu hanh, cac yéu cau vé udc luong dd khong
dam bao do ctia phép thir dugc coi la dap ting néu

| TAILIEU THAM KHAO

tat ca cac ngudn khong chéc chan quan trong dugc
kiém soat. Trong nhitng truong hop nay, cé thé
khong nhat thiét phai bao cdo dd khong dam bao
do ctia phép thir. Quyét dinh vé viéc cé udc lugng va
tinh dén do6 khong dam bao do ctia phép thir trong
tuyén bb vé su phu hop véi gidi han quy dinh hay
khong thudc vé phong thi nghiém. Quyét dinh dugc
dua ra trén co sd ting trudng hop cu thé va can
dugc ghi lai trudc (2)

Khi viéc kiém tra tuan thi dugc thuc hién bang
cac quy trinh nodi bo da dugc phat trién va trai qua
qua trinh thdm dinh thich hgp cho muc dich st
dung du dinh, thi cac gidi han ky thuat, phai udc
lugng d6 khong dam bao do cuia clia phép thit, phai
dam bao dua ra dugc quyét dinh khong thé nghi
ngo vé su tuan thu (2)

Noi dung chi tiét vé udc lugng do khéng dam
bado do cla phép thit dugc trinh bay trong Hudng
dan thuc hanh t6t ciia WHO danh cho cac phong thi
nghiém kiém soéat chat lugng dugc pham(2)

1. B Y Té (2018), Théng tu 04/2018/TT Quy dinh vé Thuc hanh tbt phong thi nghiém

2. WHO good practices for pharmaceutical quality control laboratories In: WHO Expert
Committee on Specifications for Pharmaceutical Preparations: fifty- seventh
report. WHO Technical Report Series No. 1052, Annex 4. Geneva: World Health

Organization; 2024

3. Guideline on data integrity. In: WHO Expert Committee on Specifications for
Pharmaceutical Preparations: fifty-fifth report. WHO Technical Report Series No.
1033, Annex 4. Geneva: World Health Organization; 2021

4. WHO guidelines on quality risk management. In: WHO Expert Committee on

Specifications for Pharmaceutical Preparations: forty-seventh report.

WHO

Technical Report Series No. 981, Annex 2. Geneva: World Health Organization; 2013
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Tu Quyét dinh 2429 dén 1SO 15189: Lo trinh
tat yeu

Chuén hoéa phong xét nghiém - yéu cau khach
quan trong nang cao chat lugng cham séc stic khde
nhan dan

Trong tién trinh déi mdi toan dién hé théng y
té, Pang va Nha nudc ludn xac dinh rd quan diém:
“Nang cao chéat lugng dich vu kham, chita bénh la
nhiém vu trong tam, lay ngudi bénh lam trung tam
phuc vu”. Trong dé, xét nghiém y hoc - vdi vai tro
cung cép cén ctt khoa hoc cho chan doan va diéu
tri - ngay cang giit vi tri then chét.

Theo dinh hudng clia nganh y té, viéc bao dam
chét lugng xét nghiém khong chi dung lai & viéc
c6 két qua, ma phai huéng téi két qua chinh xac,
tin cay, kip thoi va cé kha nang lién thong, phuc vu
hiéu quéa cong tac kham, chita bénh va quan ly stic
khde cong dong.

Quyét dinh 2429/QD-BYT - nén tang phap ly
quan trong

Ngay 12/6/201%, Bo Y té ban hanh Quyét dinh
2429/QD-BYT vé tiéu chi danh gia muc chéat lugng
phong xét nghiém y hoc. Bay la mét trong nhiing
van ban cu thé héa chl truong ctia Chinh pha vé
tang cudng quan ly chat luong dich vu y té.

KHOA HOC HOI NHAP

Bo tiéu chi dugc xay dung tuong dbi toan dién,
bao gdm cac ndi dung vé:
e T6 chic va quan ly
* Nhén lyc
* Trang thiét bj
* Quan ly quy trinh xét nghiém
* Pam bao chéat lugng va an toan sinh hoc
Viéc trién khai Quyét dinh 2429 trong thoi gian
qua da gép phan:
* Chuén hoa hoat dong phong xét nghiém trén
pham vi ca nudc
* Tang cudng cong tac kiém tra, giam sat
¢ Nang cao nhan thic vé quan Iy chét luong tai
cac cosdy té
Dang chi y, trong Muc tiéu téng quat clia “Nghi
quyét 20-NQ/TW Hoi nghi lan thit 6 Ban chap hanh
Trung uong Khoa Xl vé tang cudng cong tac bao
vé, cham séc va nang cao stic khde nhan dan trong
tinh hinh mdéi” c6 nhan manh: “Nang cao sic khoé
ca vé thé chét va tinh than, tdm voéc, tudi tho, chét
lugng cudc sébng clia ngudi Viét Nam. Xay dung hé
théng y té cong bang, chat lugng, hiéu qua va hoi
nhap quéc té.”
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Tuy nhién, xét vé ban chéat, Quyét dinh 2429 van
chd yéu phuc vu muc tiéu:

* Danh gia va xép hang ndi bd

 Chuén hoa diéu kién hoat dong

* Tang cuong quan ly hanh chinh

Trong khi d6, cac yéu cau vé nang luc ky thuat
chuyén sau va céng nhan qubc té van chua duogc
bao quat day du.

1SO 15189 — chuan muc quoéc té va dinh huéng
héi nhap

Thuc hién chl truong hoi nhap quéc té trong
linh vuc y té, nhiéu van ban ctia Chinh phtiva Bo Y
té da khuyén khich ap dung céc tiéu chuan qubc té
nham nang cao chat lugng dich vu.

Trong b6i canh d6, ISO 15189 dugc xac dinh 1a
tieu chuan cbt 16i d6i vai phong xét nghiém y hoc.

Khac vdi cac bb tiéu chi danh gia thong thudng,
ISO 15189 yéu cau phong xét nghiém phai:

* Chung minh nang luc ky thuat thong qua cac
bang chiing khoa hoc

* Kiém soéat toan bd quéa trinh xét nghiém

* Dam bao truy xuat ngudn gbc va do tin cay cla
két qua
» Ap dung quan Iy rui ro va cai tién lién tuc
Day ciing la tiéu chudn dugc cac t6 chiic cong
nhan quéc té thita nhan, tao diéu kién cho viéc:
* Lién thong két qua xét nghiém
e Hop tac quéc té

e Nang cao vi thé cliaco say té

Khoang cach giira yéu cau trong nudc va chuan
muc quoc te

Thuc tién cho thay, méac du nhiéu co sdy té da
dat mic danh gia cao theo Quyét dinh 2429, nhung
van ton tai nhitng han ché khi tham gia vao mai
truong hdi nhap, nhu: Thiéu bang chiing dinh lugng
vé nang luc ky thuat; Khé khan trong viéc cong
nhan va lién thong két qua; Chua dap Ung day di
cé&c yéu cau vé truy xuat va kiém soat chat luong;...

Diéu nay phan anh khoang cach gitta “dat tiéu
chi trong nudc” va “dat chudn qubc té”, dat ra yéu
cau cép thiét phai cé budc chuyén ddi phu hop.
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T “tuan tha” dén “céng nhan” - 16 trinh
tat yéu

Trén co sd cac dinh hudng clta Chinh phl vé
nang cao chat luong dich vu cdng va hdi nhap québc
té, viéc trién khai 1SO 15189 dugc xem la budc di
tiép theo mang tinh tat yéu.

Lo trinh nay thé hién rd tinh ké thita:
 Bat dau tu viéc dap ing Quyét dinh 2429
* Tién tdi chudn hoa hé théng quan ly
* Nang cao nang luc ky thuat

e Hudng tdi céng nhan theo tiéu chuén
quoc te

Day la qua trinh chuyén déi tir “tuan thi quy
dinh” - “chidng minh nang luc” - “dugc cbéng
nhan”. Bong thoi phu hop véi tinh than cac nghi
quyét ctia Dang vé déi maéi hé théng y té, nang cao
chét luong dich vu cong, qua dé chi dong hoi nhap
quéc té.

Viéc ap dung I1SO 15189 khong chi mang lai lgi
ich @ cap do ky thuat, ma con cé y nghia chién lugc
doi vai toan nganh y té.

* D6i vdi co sd y té: nang cao chat lugng chén
doan, gidm sai sét, téi uu ngudn luc

 Dbi vdi nganh y té: ddng bd héa chat lugng xét
nghiém, hd trg phong chéng dich bénh

 Dbivéi qubc gia: tang cudng ndng luc hoi nhap,
nang cao uy tin hé thong y té

Day ciing la mot trong nhitng budc di cu thé
nham thuc hién muc tiéu phat trién hé théng y
té cong bang, chat lugng, hiéu qua va hoi nhap
qubc té.

Quyét dinh 2429/QD-BYT da tao nén tang phap
ly quan trong cho viéc chudn héa phong xét nghiém
tai Viet Nam. Tuy nhién, trudc yéu cau phat trién
va hoi nhap, viéc tién t6i ap dung ISO 15189 la xu
hudng tat yéu, pht hop véi dinh hudng clia Dang
va Nha nudc.

DPay khong chi 1a yéu cau vé chuyén mon ky
thuat, ma con 1a budc chuyén mang tinh chién lugc,
gép phan nang cao chét lugng cham séc stc khoe
nhan dan va khang dinh vi thé cia y té Viét Nam
trong tién trinh hoi nhap quéc té.o

» Nguyén Thi Thu Huong
Vién Kiém nghiém thubc Trung vong
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DAM BAO TINH TOAN VEN DI LIEU VA THUA NHAN QUGC TE:
VAI TRO CUA GILP-OECD VA ISO/EC 17025

» Vi Minh Vy
Vdn phong Céng nhan chét luong quéc gia (BoA)
Uy ban Tiéu chudn do ludng chét luong Québce gia

Tom tat

Trong bbi cdnh hoi nhép kinh té quéc té va gia tang cac rao can ky thudt trong thuong mai, tinh tin cdy cla két
qué th nghiém va nghién ctu déng vai tro quan trong déi véi hoat dong quén ly nha nudce, bdo vé sc khde cong
ddng va thuc ddy xuat khdu hang héa. Bai viét nay phan tich vai tro cla tiéu chudn ISO/IEC 17025 va Nguyén tac
Thuc hanh tot phong thi nghiém cta OECD (GLP-OECD) trong viéc dam bdo tinh toan ven di liéu, ndng luc ky
thudt va dé tin cdy cla két qud thir nghiém. Ngoai ra, bai viét ciing phan tich co ché thira nhan qubc té dbi véi két
qué th nghiém va di liéu nghién ciu théng qua céc thdéa thuan céng nhan da phuong va co ché chdp nhén da
lidu 1an nhau (MAD) cta OECD.

Tuw khoa: /SO/IEC 17025, GLP-OECD, tinh toan ven da liéu, céng nhan phong thit nghiém, MAD, BoA.

1. Bat van de trong viéc thiét 1ap hé théng dam bao tinh toan ven
Trong béi canh hoi nhap kinh té toan cau, tinhtin - dt lieu. Ddng thai, bai viét ciing 1am ré co ché thita
cay cla két qua thir nghiém va nghién cttu la yéu tlé nhan qudc té gitp cac két qua thir nghiém tai Viét
quan trong doi véi thuong mai quoc te, quan Iy chat  Nam dugc chap nhan rong rai trén thé gidi.
lugng va an toan suc khée cong dong. Su phat trien
cla cac hé théng quan Iy phong thit nghiém hién
dai khong chi nham nang cao nang luc ky thuat ma
con hudng tdi kiém soét tinh trung thuc, kha nang
truy xuét va do tin cay clia cac dit liéu khoa hoc.

Trong nhiing nam 1970, vu viéc tai Phong
thi nghiém Th nghiém Sinh hoc - Céng nghiép
(Industrial Bio-Test Laboratories - IBT) tai Hoa Ky
da cho thay cac rui ro nghiém trong khi dit liéu thir
nghiém bi thao tang hoac ghi chép khong trung
thuc. Theo cac tai liéu diéu tra, nhiéu nghién ctu
doc tinh da bi lam sai léch két qua, lam anh hudng
dén viéc danh gia an toan cua thube va hoéa chat.

Hau qua la hon 22.000 nghién clu
- vé an toan bi nghi ngd, budc cac co

P quan quan ly phai ra soét lai hang
ngan san pham thubc va héa chat
néng nghiép. Su kién nay dugc xem
[a mét trong nhitng nguyén nhan
thuc ddy viéc hinh thanh cac hé
théng quan ly chéat lugng nghiém
ngat d6i véi hoat dong thitr nghiém
va nghién cltu phi lam sang.

Bai bao nay phan tich vai tro clia hai tiéu chuédn
quéc té quan trong la ISO/IEC 17025 va Nguyén tac
Thuc hanh t6t phong thi nghiém ctia (GLP-OECD)

Dé tang do tin cay vao két qua
thit nghiém, céac t6 chic quéc té
da xay dung va ban hanh nhiéu
chudn muc ky thuat quan trong,
trong d6 ndi bat 1a ISO/IEC 17025
va GLP-OECD.
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* |SO/IEC Guide 25, tién than clia ISO/IEC 17025,
dugc ban hanh nam 1978 bdi Té chic Tiéu
chudn hoa Quéc té (1S0) va Uy ban Ky thuat
Dién Quéc té (IEC), nham dua ra cac yéu cau
vé nang luc ky thuat ctia phong thit nghiém
va hiéu chuén. Hién nay, tiéu chudn ISO/IEC
17025:2017 1& tiéu chudn quéc té phd bién nhat
vé quan |y chét lugng doi véi cac phong thi
nghiém va hiéu chuén.

* Trong khi dé, Nguyén tac Thuc hanh tét phong
thi nghiém (Good Laboratory Practice - GLP)
dugc Co quan Quan ly Thuc phdm va Dudgc
phdm Hoa Ky (FDA) ban hanh nam 1978. Bén
nam 1981, OECD (Organization for Economic
Co-operation and Development — T6 chuc hop
tac va phat trién kinh té) da phat trién thanh bo
nguyén tac GLP-OECD nham dam bao cac dit
liéu nghién cltu phi lam sang c6 tinh toan ven,
kha nang truy xuat ngudn gbc va do tin cay cao.

Tai Viét Nam, Van phong Céng nhan chét lugng
quéc gia (BoA) déng vai trd quan trong trong viéc
trién khai cac chuong trinh céng nhan theo ISO/IEC
17025 va GLP-OECD nham nang cao nang luc ha
tang chat luong quéc gia va thic ddy su thira nhan
qubc té dbi vai két qua thi nghiém.

2. Yéu cau vé tinh toan ven dit liéu trong 1SO/
IEC 17025 va GLP-OECD

Mac du cung hudng téi muc tiéu dam bao do
tin cay cta dt liéu, ISO/IEC 17025 va GLP-OECD cé
pham vi 4p dung va céch tiép can khac nhau.

2.1. ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025:201% tap trung vao nang luc ky
thuat ctia phong thdt nghiém va hiéu chuén, déng

= GOO

—— LABORATORY
PRACTICE

thoi yéu cau kiém soat dit liéu va hé théng quan ly
thong tin tai Diéu khoan 7.11.
Theo do, phong thit nghiém phai:
e Dam bao quyén truy cap dbi véi dit liéu va hé
théng quan ly thong tin (nhu phan mém LIMS,
bang tinh Excel ...);

* Thuc hién phé duyét, xdc nhan gia tri st dung
va kiém tra dinh ky dbi voi cac phan mém quan
ly dit liéu nhu LIMS hoac bang tinh dién tu;

e Bao dam hé thdng quan ly thong tin dugc bao
vé khoi céac truy cap trai phép hoac slta doi
khong dugc kiém soét;

* Thuc hién danh gia lai hé thong khi c6 thay doi
c6 thé anh hudng dén két qua thir nghiém hoac
hiéu chuén.

Tiéu chudn nay chd yéu tra 10i cau hoi: “Két qua
do hodc thong sbé ky thuat cé do chinh xac va do tin
cay nhu thé nao?”. Do d6, ISO/IEC 17025 dac biét
nhan manh do ddng, d6 chinh xac va dé khong dam
bao do cla két qua thit nghiém.

2.2. GLP-OECD

GLP-OECD tap trung vao viéc bao dam tinh toan
ven va kha nang truy xuat ngudn gbc cua dit liéu
nghién clu phi lam sang, dac biét trong cac nghién
clu danh gia an toan hoéa chét, thubc bao vé thuc
vat, thubc tha y, my pham va dugc pham.

Theo GLP-OECD:

* Moi hoat déng nghién ctu, tit lic can mau dén
khi doc két qua, déu phai ghi lai theo thoi gian
thuc, phai dugc ghi chép day du, kip thai va cé
thé truy xuét;

e D liéu gbc phai dugc luu giit va
b&o vé phu hop;

e Moithay déi dit liéu phai dugc nhan
dién va luu vét;

Trach nhiém cua ting c& nhan
tham gia nghién cltu phai dugc xac dinh
ro rang.

Céac yéu cau nay nham han ché nguy
co gian lan dit liéu va dam bao tinh khach
quan clia két qua nghién cltu an toan.
GLP-OECD hudng tdi viéc tra 10i cau
héi: “Liéu san phdm hodc héa chat cé an
toan dbi vai con ngudi va moi trudng hay
khong?” dua trén cac bang chiing khoa
hoc c6 thé kiém chung.
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3. So sanh pham vi ap dung cua ISO/IEC 17025 va GLP-OECD

Bang so sanh nhanh hai tiéu chuan:

Dic diém GLP-OECD

ISO/IEC 17025

Muc tiéu chinh

Dam bdo tinh toan ven va d6 tin cay
cla dit liéu nghién cltu an toan

bam bao nang luc ky thuat va dé
chinh xac cta phép do

Pham vi ap dung
toan phi lam sang

Nghién cltu doc hoc, nghién clu an

Thd nghiém va hiéu chuén

Loai hinh hoat déng
truong (dai han)

Nghién ctu déc hoc, an toan moi

Thd nghiém hang hoa, hiéu chuén
thiét bi (hgan han)

Gia tri cot 16i
clu an toan

Dam bao dé tin cay clia dit liéu nghién

Dam bao d6 chinh xac va dé tin cay
cla két qua do

Trong thuc té, hai hé théng nay mang tinh bé trg 1an nhau hon 1 thay thé cho nhau.

4. Vai tro cia Vian phong Céng nhan Chét
luong Quoc gia (BoA)

Van phong Céng nhan chat luong quéc gia (BoA)
la t6 chirc sy nghiép thudc Uy ban Tiéu chuin Do
ludng Chéat luong Québc gia, B6 Khoa hoc va Cong
nghé, thuc hién cac hoat dong céng nhan cho céac
PTN/céac t6 chic danh gia su phu hop theo chuén
muc qubc té.

Hién nay, BoA trién khai chuong trinh cong
nhan GLP-OECD, bén canh 6 hé théng céng nhan
khéc, dé nang cao nang luc tiém céan véi cac té chic
cdéng nhan cla cac nudc phat trién, trong dé cé:

* Cong nhan phong thit nghiém theo ISO/IEC
17025;

¢ Cong nhan té chiic nghién cttu theo GLP-OECD;

e Cac chuong trinh cdng nhén phuc vy hoat
dong thd nghiém, ching nhan va giam dinh
trong nhiéu linh vuc céng nghiép va quan ly
nha nudc.

Phong thir nghiém va
phéng hiéu chudn
(VILAS) ISONEC 17025

Té chirc san xudt miu
ﬂ chuén - RMP (VIRAS)

D6i véi linh vuc dugc tai Viét Nam, hoat dong
danh gia cong nhan “Thuc hanh tét phong kiém
nghiém thudc - GLP” do Cuc Quan ly Dugc, Bd Y
té thuc hién. Theo d6, Cuc Quan Iy Dugc, Bo Y té
thuc hién danh gia va cong nhan cho cac don vi
phan tich, thit nghiém trén dbi tuong la nguyén liéu
va thudc thanh phdm phuc vu cho con ngudi (cac
Vién, Trung tam Kiém nghiém thudc hé thong kiém
nghiém nha nudc va cac phong kiém nghiém khoi
tu nhan) tuan tht Thong tu s6 04/2018/TT-BYT ngay
09/02/2018 clia BO Y té.

Theo quy dinh nay:

e Co sd thit nghiém thudc va nguyén liéu lam
thubc c6 thé Iya chon 4p dung GLP-WHO (Phu
luc I) hoac GLP-OECD (Phu luc Il) theo thong tu
va tai liéu cap nhat;

 Co s0 thit nghiém vAc xin, sinh phdm y té, san
phdm tif mau, co sd kinh doanh dich vu thi
tuong duong sinh hoc ctia thudc trién khai ap
dung GLP-OECD (Phu luc Il) theo Thong tu va

tai liéu cap nhat.

Trong khi Cuc
Quan ly Dugc, Bo Y
té tap trung quan ly

Phaéng thi nghiém y té L ISO 17034 hoat déng GLP trong
(VILAS Med) SO 15180 sl . Céng linh vue dugc phuc
vy - T6 chirc cung cép thir vu con ngudi thi Van

nhin cic g

Phong thi nghiém/ ‘g hé théng -
Co sd theo nguyén L kL d
thc GLP OECD ik

Té chirc gismdinh )1 B
(VIAS) ISO 17020

Té chire chirng nhén, té chire
th&m dinh, thim tra (VICAS)
ISO 17021, 65, 24, 29

nghiém thanh thao — PTP
(VIPAS) ISO 17043

phong Cbéng nhan
chat lugng quéc gia
(BoA) lai trién khai
md réng pham vi cong
nhan GLP-OECD cho
nhiéu linh vuc khac
nhu: Hoéa chéat céng

| 59



THU NGHIEM

NEAI = NF

nghiép, ndéng nghiép, thubc thd y, my pham, thuc
pham, thitc &n chan nuoi, thiét bi y t&, moi trudng
va nghién clu y sinh.

5. Co ché thira nhan quéc té va Théa thuan MAD
5.1. Thira nhan quéc té dbéi véi ISO/IEC 17025
M6t trong nhitng lgi ich quan trong cula viéc ap
dung ISO/IEC 17025 la kha nang dugc thira nhan
qudc té dbi vai két qua thir nghiém va hiéu chuén.
Théng qua viéc tham gia cac té chiic hop tac
céng nhan quéc té nhu:

* GLOBALACI (Global Accreditation Cooperation
Incorporated) — TS chitc Hop tac cong nhan
toan cau);

* APAC (Asia Pacific Accreditation Cooperation -
Hop tac Cong nhan Chau A - Théai Binh Duong);

BoA da tham gia cac ky cac thoa udc thua nhan
lan nhau, tao diéu kién dé két qua thit nghiém cuda
cac phong thit nghiém dugc cong nhan (VILAS)
theo ISO/IEC 17025 tai Viét Nam dudc chép nhan
tai nhiéu qubc gia va viing lanh thé. Viéc dugc cong
nhan phu hop theo 1SO/ IEC 17025 nhu mot tdm
“Ho chiéu” cho hang hda bdi vi “mot két qua, chéap
nhan moi nai”. Co ché nay gép phan giam thiéu thit
nghiém lap lai, tiét kiém chi phi va tao thuan Igi cho
hoat dong xuat nhap khau hang hoa.

5.2. Théa thuan MAD cia OECD

Dbi v8i GLP-OECD, co ché “Chép nhan dit liéu
I&n nhau” (Mutual Acceptance of Data — MAD) cho
phép dit liéu nghién cu an toan dugc tao ra tai mot
quéc gia tuan tht GLP-OECD dugc cac qubc gia
thanh vién OECD va c4c nudc tham gia MAD chéap
nhan. Nguyén tac nay duoc hiéu la: “thit mot noi,
chap nhan moi noi”.

Co ché MAD:

* Gilp doanh nghiép tiét kiém chi phithtt nghiém
lap lai khi xuét khau;

* Rt ngan thoi gian dua san pham ra thi truong;

* Thuc ddy thuong mai qubc té dbi véi hoa chét,
thubc bao vé thuc vat, my pham va dugc pham.

Hién nay, hé théng MAD dudc ap dung rong
rai tai 38 qudc gia thanh vién OECD va cac nén
kinh té tham gia chuong trinh tuan tha GLP cla
OECD tai B4c My, Nam My, Chau Au, Chau A Thai
Binh Dudng bao gém: Uc, Ao, Bi, Canada, Chile,
Colombia, Costa Rica, Coéng hoa Séc, Ban Mach,
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Estonia, Phan Lan, Phap, Dc, Hy Lap, Hungary,
Iceland, Ireland, Israel, Y, Nhat Ban, Han Qubc,
Latvia, Litva, Luxembourg, Mexico, Ha Lan, New
Zealand, Na Uy, Ba Lan, B6 Pao Nha, Cong hoa
Slovakia, Slovenia, Tay Ban Nha, Thuy Dién, Thuy
S1, Thé Nhi Ky, Vuong qubc Anh va Hoa Ky.

6. Két luan

Tinh toan ven dt liéu hién nay khong chi la mot
yéu cau ky thuat ma con l1a nén tang cua tinh minh
bach va do tin cay trong hoat dong khoa hoc va thi
nghiém va la diéu kién tién quyét dé hoi nhap. 1SO/
IEC 17025 va GLP-OECD 4 hai tiéu chuén vé quan ly
c6 vai tro bd trg va song hanh. Trong dé:

* |SO/IEC 17025 bao dam nang luc ky thuat va do
chinh xéc cla két qua thit nghiém ngén han;

* GLP-OECD bdo dam tinh toan ven va kha
nang truy xuat cta dir liéu nghién cltu an
toan dai han.

Viéc Van phong Cong nhan chét luong quéc gia
(BoA) trién khai manh mé va hiéu quéa cac chuong
trinh cong nhan theo cac tiéu chuan nay khong chi
goép phan nang cao nidng luc ha tang chét lugng
quéc gia, bao vé stc khoe cong dong va méi trudng
tai Viet Nam, ma con tao ra “céng cu hé trg thua
nhan qudc té” gia tri cho hang héa Viét Nam vuon
ra thé gidi, ting cudng kha nang thita nhan qubc
té d6i vdi hang hoéa va di liéu nghién cttu cla
Viet Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

1. ISO/IEC 17025:2017 General requirements
for the competence of testing and calibration
laboratories

2. OECD (1998), OECD Principles on Good
Laboratory Practice

3. FDA Inspection Report on Industrial Bio-Test
Laboratories (Northbrook, lllinois)

4. Hearings before the Subcommittee on Health and
Scientific Research of the Committee on Human
Resources, United States Senate (1977 & 1978)

5. EPA: Summary of the IBT Review Program (1983)

6. BO Y té (2018), Théng tu sé 04/2018/TT-BYT ngay
09/02/2018

7. ILAC Mutual Recognition Arrangement (ILAC
MRA) documents

8. OECD Mutual Acceptance of Data (MAD) system
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CHUYEN POISO |
JC LUONG SAN XUAT CHAT LUGNG MO

TRONG BOI CANH VIET NAM: CO HOI, THACH THUC VA GIAI PHAP

» Nguyén Thi Hai Yén
Guilin University of Electronic Technology
Email: nthyen211@gmail.com

Tom tat

Chuyén déi s6 dang trd thanh xu thé tat yéu dbi véi cc quéc gia, trong dé cé Viet Nam, nham nédng cao ndng
SUét, chét lugng tang trudng va tao ra nhdng dong luc phét trién mdi. Bai viét nay tap trung lam ré mbi quan hé
gida chuyén déi sb va su hinh thanh “luc luong sén xuét chét luong moi” (New Quality Productive Forces) trong
bbi cdnh Viét Nam, dua trén nén tang ly ludn t kinh nghiém qudc té va thuc tién chinh séch trong nudc. Théng
qua phén tich tailidu, chuyén ddi sb thic ddy hinh thanh luc lugng sdn xuét chat luong mdi nho ing dung di liéu
16n, tri tué nhan tao, Internet van vét, dong thoi luc luong sén xuét chét ludng mdi lai 1a dong luc cbt 16i dé duy tri
chuyén doi s6 bén viing. Bén canh dé, bai viét ndy ciing nhan dién bén nhém thach thitc chinh (céng nghé, nhén

Iuc, t6 chic va van hod, an toan di lidu) va dé xuét céc gidi phép cu thé phd hop.

Tir khéa: chuyén doéi sé; luc ludng sén xuét chat luong mdi; kinh té sb;

1. M& dau

Cach mang coéng nghiép lan th tu da va dang
lam thay d8i can ban phuong thitc san xuét, kinh
doanh va quan Iy trén pham vi toan cau. Tai Viét
Nam, chuyén déi s6 dugc xac dinh 1a mét trong
nhitng dot pha chién lugc dé bat kip, tién cling va
vugt 1én trong ky nguyén s6. Ngay 03/6/2020, Thu
tudng Chinh phu da Quyét dinh s6 749/QD-TTg phé
duyét “Chuong trinh Chuyén déi sb qubc gia dén
nam 2025, dinh hudng dén nam 2030”, dat muc tiéu
phat trién chinh pht s6, kinh té s6 va xa hoi sé.

Trong bbi canh do, khai niém “luc lugng san
xuat chat lugng méi” — dugc nhan manh trong cac
nghién cltu qubc té gan day, dac biét 1a & Trung
Qubc - dang ndi 1én nhu mdt thudc do quan trong
danh gia hiéu qua clia chuyén ddi s6. Khac véi luc
luong san xuat truyén thoéng dua chi yéu vao lao
dong, tai nguyén va vén, luc lugng san xuét chéat
lugng mdi dua trén tri thirc, cong nghé sb, d6i mai
séng tao va phat trién bén vitng. Méi quan hé gitta
chuyén déi s6 va hinh thanh luc lugng san xuét
chéat lugng mai 1a mot chi dé con kha maéi mé trong
nghién ctu tai Viét Nam, dac biét khi 4p dung vao
cac nganh, linh vuc cu thé.

Bai viét nay nham tra [0i hai cau hoi nghién cttu
chinh: (i) Chuyén ddi s6 da va dang thac ddy hinh
thanh luc lugng san xuat chat lugng mdi tai Viét
Nam nhu thé nao? (ii) Nhitng thach thirc nao dang
can trd qua trinh nay va giai phap khac phuc ra sao?

2.Co sd ly luan
2.1. Chuyén déi s6: khai niém va tac déng

Chuyén déi s6 1a qua trinh tich hop cac cong
nghé s6 vao moi hoat dong cua té chitc, 1am thay
d8i can ban cach thitc van hanh va tao ra gia tri. O
cép dd doanh nghiép, chuyén dbi sb khong chi don
thuan la sb héa dir liéu hay tu dong héa quy trinh,
ma con la su tai cau trdc mé hinh kinh doanh, van
héa t6 chitc va hé sinh thai quan hé véi khach hang,
dbi tac. Cac cong nghé nén tang bao gdm: dién
toan dam may (cloud computing), di liéu 16n (big
data), tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (loT),
blockchain va tu dong héa quy trinh bang robot
(RPA).

D6i vdi nén kinh té Viét Nam, chuyén déi sb6 da
tac dong tich cuc dén nang suat cac nhan t6 tong
hop (TFP). Theo Bao céo tém tat Chuyén déi sb québc
gia 2024, ty trong kinh té s6 trong GDP dat khoang
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18,3% va muc tiéu dén 2025 la 20%. Cac doanh
nghiép nhu Tap doan Viettel, Tap doan VNPT, Téap
doan FPT, Tap doan Vingroup,... da dan dau trong
viéc xay dung ha tang s6 va phat trién san pham,
dich vu sb.

2.2, Lue luong san xut chat luvong méi

Luc lugng san xuat chat lugng mai 1a mot khai
niém dugc dé cap lan dau trong bbi canh chién luge
phat trién clia Trung Québc, nhan manh su chuyén
ddi tt mé hinh san xuét truyén thdng (phu thudc
nhiéu vao lao dong, tai nguyén, nang lugng) sang
mo hinh dya trén déi méi sang tao, cong nghé cao,
théng minh hoéa va phat trién xanh.

Luc lugng san xuét chat lugng méi dugc dinh
nghia 1a hinh thai luc lugng san xuat tién tién, dua
trén nén tang tng dung cong nghé s6, tri tué nhan
tao va két n6i mang ludi, c6 kha nang tao ra nang

suat cao hon, chét lugng t6t hon, chi phi thap hon
va it tac dong tiéu cuc dén moi trudng so véi phuong
thic san xuét truyén théng.

Hoi thdo khoa hoc qubc gia (Bao Nhan Dan,
2026), Téng Bi thu T6 Lam cling da nhan manh, tap
trung phat trién luc luong san xuat mai (két hop
gita ngudn nhan luc chét lugng cao véi tu liéu san
xuat mdi, ha tdng chién lugc vé giao théng, chuyén
ddi sb, chuyén déi xanh) gan vdi hoan thién quan hé
san xuat; ddy manh céng nghé chién lugc, chuyén
ddi s, chuyén déi xanh, lay khoa hoc céng nghé,
ddi mai sang tao lam ddng luc chinh cho phat trién.

Tai Viét Nam, su xuat hién ctia cdc mo hinh “nha
may théng minh” cutia VinFast, “ngan hang s6” clia
BIDV, “néng nghiép cong nghé cao” ctia TH True
Milk 1& nhitng minh chiing budc dau cho su hinh

thanh luc lugng san xuéat chat lugng mai.

Bdng 1: So sanh cdc déc trung co ban giita lee hrong san xudt truyén thong
va lyc lwong san xuat chat luong moi

Tiéu chi truyén théng

Luc lugng san xuéat

Luc luogng san xuat
chat luong méi

Bong luc chinh

Lao ddng, von, tai nguyén thién nhién

Tri thitc, dit liéu, d6i mdi sang tao

Céng nghé cbt 16i

Co khi, héa chat, day chuyén lap rap

Al, IoT, Cloud, Big Data, Blockchain

Mduc d6 linh hoat

Thép, khé thay déi san pham

Cao, san xuat theo yéu cau (mass
customization)

Téc dong moéi truong  Cao, phat thai nhiéu

Thép, kinh té tuan hoan, san xuét
xanh

N&ng suét lao dong On dinh, tang cham

Tang dot bién nho tu dong hda va
tbi uu

3. M6i quan hé giita chuyén ddi s6 va hinh
thanh luc lugng san xuat chat lugng mdéi

3.1. Chuyén déi sb Ia nén ting kién tao luc
lvong san xuat chat lvong moi

Nho chuyén ddi s6, cac doanh nghiép Viét Nam
c6 thé thu thap va phan tich dit liéu theo thoi gian
thuc, tir d6 ra quyét dinh chinh xac hon. Vi du, trong
san xuat, hé théng loT giam sat tinh trang may
moc gitp gidm thdi gian ditng may dét xuéat; trong
logistics, Al t6i uu 1 trinh giao hang giup tiét kiém
nhién liéu. Nhitng cai tién nay truc tiép nang cao
hiéu suat — mét thanh tb c6t 16i cta luc lugng san
xuat chat lugng mai.

Ngoai ra, chuyén déi sb con pha v cac gidi han
vé khong gian va thai gian. Cac nén tang thuong
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mai dién ti (Shopee, Lazada, Tiki,...) cho phép
doanh nghiép vira va nho tiép can thj truong ca
nudc ma khong can hé théng phan phbi vat ly db
s0. Diéu nay tao ra mét dang “luc lugng san xuét
ma” dua trén nén tang s6.

3.2. Luc lwong san xuat chat lwong méi la déng
Iue duy tri va mé réng chuyén déi sé

Mot khi luc luong san xuat chét luong médi
da dugc hinh thanh, doanh nghiép cé ngudn luc
doi dao hon (tai chinh, tri thitc, quan hé) dé tiép
tuc dau tu vao cac cong nghé sé thé hé mai. Hon
nita, luc luong san xuat chat lugng mdi tao ra lgi
thé canh tranh rd rét, budc cac doi thi ciing phai
chuyén déi s6, ti d6 thic ddy hiéu tng lan toa
trong toan nganh.



Vi du nhu Tap doan Vingroup la don vij tién
phong trong chuyén déi xanh va chuyén déi sb,
déc biét trong linh vuc san xuét 6 té VinFast. Toan
bé nha may tai Hai Phong dugc trang bi hon 1.400
robot tir KUKA, ABB, Siemens va cac dbi tac cong
nghé hang dau, cling hé thong MES (Manufacturing
Execution System) va giai phap s6 héa tit SAP, dat
muc tu dong hoa 90-95% tai cac xudng dap va son.
Mbi chiéc xe dudc gan ma dinh danh va theo déi
toan bo dit liéu san xuét thong qua hé thong MES,
tao ra ban sao s6 (digital twin) cho ting san pham
tir khau linh kién dén Iap rap, dam bao ty 1é ndi dia
héa hién dat hon 40% (muc tiéu 84% vao nam 2026).
Dbdng thai, Vingroup phat trién hé sinh thai dich vu
s6 nhu Vinhomes Smart City ing dung Al trong
quan ly téa nha, va VinCSS (tién phong coéng nghé
FIDO tai ASEAN) trong linh vic an ninh mang. Vé
chién lugc céng nghé cao, Vingroup dau tu manh
vao pin lithium-ion (nha may tai Ha Tinh hop tac
vi Gotion) va hop tac chat ché véi nhiéu tap doan
céng nghé Quanta Computer Inc.hang dau thé gidi
dé tich hop cac tinh néng tién tién vao san pham
cla minh nhu NVIDIA, BlackBerry, Erae AMS,
Vector Informatik GmbH...

4. Thach thic trong chuyén déi s6 va hinh
thanh lyc lugng san xuat chat lugng mai tai
Viét Nam

Mé&c du c6 nhiéu tin hiéu tich cuc, qua trinh
chuyén déi s6 hudng tdi luc lugng san xuét chét
lugng méi tai Viet Nam dang d6i mat véi bon thach
thuc [6n.

4.1. Thach thirc vé céng nghé va ha tang

Tinh dén nam 2024, 82,3% ho gia dinh cé két nbi
internet va hon 70.000 doanh nghiép Uing dung céng
nghé sb. Tuy nhién, nhiéu doanh nghiép vita va nhé
(SMEs), chua cé du ngudn luc dé dau tu vao cac
hé théng sb ddng bd. Ha ting mang vién thong tai
viing sau viing xa con han ché, anh hudng dén kha
nang thu thap da liéu thoi gian thuc. Bén canh do,
viéc thiéu cac tiéu chuan chung vé dir liéu va két
ndi gilta cac nén tang lam giam hiéu qua lién thong.
4.2. Thach thirc vé nhan luc sb

Theo Béo cao clia TopDev (2024), giai doan 2023-
2025, Viét Nam thiéu hut tir 150.000 dén 200.000 lap
trinh vién/ky su cong nghé théng tin hang nam, dac
biét trong cac linh vuc Al, dit liéu I6n va an ninh
mang. Trong khi dé, luc lugng lao dong hién tai ctia
cac nganh truyén thong (dét may, ché bién thuc
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pham, co khi,...) chua dugc dao tao lai kip thoi, dan
dén tinh trang thiéu hut lao dong sbé.

4.3. Théach thirc vé té chirc va vian héa

T6 chitc va van héa la mét trong nhitng yéu td
then chét thic ddy hodc can tra chuyén ddi sb tai
doanh nghiép. Tam ly ngai thay déi, so rdi ro, tranh
né trach nhiém cling véi cac quy dinh kiém soét chat
ché, co ché ra quyét dinh cham tré, cung céu trac
t6 chuc theo chiéu doc (hierarchical) tao ra “sic
y" van hoa, 1a nhitng rao can phd bién trong cac
doanh nghiép nha nudc va doanh nghiép gia dinh.
Trong khi d6, chuyén déi s6 doi héi su linh hoat,
phan quyén ra quyét dinh va van héa thit nghiém
sai (test-and-learn, fail-fast) dé déi méi sang tao.

4.4. Thach thirc vé an toan, an ninh mang va
dir liéu

Theo Bao cdo An ninh mang Viét Nam 2025 cla
Hiép hoi An ninh mang Quéc gia, 27,8% co quan,
doanh nghiép chua trién khai bat ky tiéu chuén an
ninh mang nao, trong khi chi c6 khoang 51,45% don
vi da té chitc dién tap an ninh mang va xay dung
kich ban ting pho su cb. Ty 1& doanh nghiép dat
chiing nhan ISO 27001 con han ché, tap trung chd
yéu @ cac doanh nghiép 16n tham gia Chuong trinh
1322, con cac doanh nghiép vira va nho chiém da
s6 (98%) van thiéu ngudn luc dé tuan thu cac tiéu
chudn bao mat québc té nay.

Tinh trang 16 lot dit liéu c4 nhan dat muc bao
dong: chi trong 6 thang dau ndm 2025 da cé hon
110 triéu ban ghi dit liéu bi rao ban trai phép, trong
quy 111/2025 cé hon 502 triéu ban ghi dit liéu doanh
nghiép bi ro ri. Dién hinh nhu vu tan cong vao Trung
tam Théng tin Tin dung Quéc gia (CIC) thang 9/2025
lam 16 160 triéu hd so tin dung.

5. Giai phap va khuyén nghi chinh sach
5.1. Hoan thién thé ché va chinh sach hé tro

Chinh pht can tiép tuc hoan thién khung phéap
ly cho kinh té s6, bao gdm hé théng vén ban huéng
dan Luat Giao dich dién t(r2023 (Nghi dinh 194/2025/
ND-CP vé co sa dit liéu qubc gia, Nghi dinh 23/2025/
ND-CP vé chit ky dién t0), Luat Dt liéu 2024 va céc
Nghi dinh hudng dan (165/2025/ND-CP, 278/2025/
ND-CP), cling nhu co ché thit nghiém cé kiém soat
theo Nghi dinh 94/2025/ND-CP cho cac moé hinh
ngan hang s6, fintech.

Ddng thdi, md rong cac chuong trinh hd tro
chuyén ddi s6 cho doanh nghiép nhd va vita théng
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qua uu dai thué theo Nghi dinh 20/2026/ND-CP
(mién thué TNDN 3 nam cho DNVVN méi), hé tro
50% chi phi tu van va giai phap sb (t6i da 50 triéu/
nam cho doanh nghiép nhd, 100 triéu/nam cho
doanh nghiép vira), va xay dung cac nén tang sé
dung chung (platform-as-a-service) theo mé hinh
<Make in Vietnam”.

5.2. Phat trién nguén nhan luc sé

Thuc hién Nghi quyét s6 71-NQ/TW (2025) vé dot
pha phat trién gido duc va dao tao, ddy manh dao tao
cac nganh STEM, ngoai ngi va k§ nang sb va Quyét
dinh s6 1002/QD-TTg cltia Thi tudng Chinh phi vé
phé duyét D& an dao tao ngudn nhan lyc phuc vu
phat trién cong nghé cao giai doan 2025 - 2035 va
dinh hudng téi nam 2045.. Chién lugc nhan luc can
song song hai hudng: mét 1a, dao tao chuyén sau —
céc truong dai hoc céan tang chi tiéu nganh CNTT,
Al, khoa hoc dit liéu, gan két chat ché véi doanh
nghiép qua chuong trinh thuc tap va dong thiét ké
chuong trinh dao tao; hai la, dao tao lai va nang cao
ky nang cho ngudi lao ddng trong cac nganh truyén
théng thong qua cac nén tang hoc tap truc tuyén.

Trién khai chinh sach thu hat, dai ngé va trong
dung nhan tai, dac biét tri thic Viét Nam & nudc
ngoai, bién ngudn nhan luc chat lugng cao thanh
loi thé canh tranh qubc gia.

5.3. Xay dwng vdn héa sé trong doanh nghiép

Chuyén déi s6 khong chi 1a van dé cong nghé
ma la sy thay d6i can ban vé van hoa va té chic.
Tai Viét Nam, rao can Idn nhat khong phai thiéu vén
hay cong nghé, ma la “stc y” van hoa. Bé vuot qua,
Lanh dao doanh nghiép can tién phong va cé nhitng
cam két manh mé trong chuyén déi sb. Doanh
nghiép can xay dung van héa thit nghiém (test-and-
learn) va chap nhan rdi ro c6 kiém soat, cho phép
cac ddi nhém tu chii d6i mdéi. Cac tap doan cong
nghé hang dau nhu FPT (4p dung md hinh Agile/
Squads-Tribes ti1 2018) va Viettel (trién khai don vi
san pham sb va startup ndi bo) da chuyén ddi thanh
cbng tit ciu tric phong ban chitc nang sang t6 chic
linh hoat — hinh mau phti hgp dé nhan réng cho cac
doanh nghiép ldn va vua tai Viét Nam.

5.4. Tang cuong bao dam an toan théng tin

Doanh nghiép can thuc hién danh gia rdi ro dinh
ky, trién khai giai phap bao mat da 16p (tuong Iira,
ma hoéa, quan ly danh tinh va truy cap). Khuyén
khich ap dung tiéu chudn ISO 27000 trong viéc quan
ly an toan thong tin.
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Chinh pht can tiép tuc ting cudng nang luc cho
cac trung tdm Ung clu su cb an ninh mang cép
quéc gia (VNCERT/CC), cap nganh va cap vung,
dam bao phbi hop lién nganh hiéu qua..

6. Két luan

Chuyén d6i sb va hinh thanh luc lugng san xuat
chéat lugng mdi c6 moi quan hé bién ching, via
la nguyén nhan vira 1a két qua ctia nhau trong bbi
canh phat trién kinh té — xa hoi Viét Nam hién nay.
Cac bang ching tir Tap doan Vingroup, Tap doan
FPT, Tap doan Viettel, Ngan hang BIDV va nhiéu
doanh nghiép khac cho thay, viéc 4p dung déng bo
cac cong nghé sb khong chi nang cao ndng suéat
va chét lugng ma con tao ra nhitng mé hinh kinh
doanh mdi, mang lai lgi thé canh tranh bén viing.

Tuy nhién, dé hién thuc héa muc tiéu chuyén
ddi s6, can c6 su chung tay cla ba bén: Chinh
phl (hoan thién thé ché, dau tu ha tang, hd tro tai
chinh), Doanh nghiép (manh dan dau tu, xay dung
van héa sb, nang cao ky ndng cho ngudi lao dong)
va Trudng hoc (d6i mdi chuong trinh dao tao, géan
véi thuc tién). Déc biét, can chid trong dén nhém
doanh nghiép vita va nhd - chiém 98% téng s
doanh nghiép - théng qua cac chuong trinh hé trg
c6 trong tam, trong diém.o
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TAI LIEU HUGNG DAN MGI VE CHAT LUONG
TRONG HOA PHAN TiCH CUA EURACHEM
— PHIEN BAN THU 4 (2026)

1. Huéng dan méi vé Chat luong trong Hoéa
phan tich — Phién ban 4 (2026)

Tai liéu Huéng dan mdi vé chéat lugng trong hoéa
phan tich, do Eurachem va CITAC xuét ban vira
dugc ra méat vao ngay 6 thang 2 nam 2026. Day la
phién ban thi 4 cla tai lieu Huéng dan nay. Phién
ban nay la ban stta déi cla phién ban thd 3 cla
CITAC/Eurachem dudc xuat ban vao nam 2016.

Day la tai liéu huéng dan dugc st dung rong rai
trong cac phong thi nghiém, trong dé dua ra nhiing
hudng dan mang tinh thuc hanh tét cho hoat dong
phan tich, gém ca phan tich dinh tinh va dinh lugng,

Méc du Huéng dan mang tiéu dé ‘Hudng dan
vé Chét lugng trong Héa Phan tich’, tuy vay Hudng
dan nay ciing c6 thé sit dung trong cac nganh khac
ngoai héa hoc. C6 moét luu y la Eurachem cling cé
xuat ban moét Hudng dan danh riéng cho cac phong
thi nghiém vi sinh.

2. Nhitng diém méi trong phién ban thir 4

Day la phién ban slia déi mang tinh toan dién
cap nhat dé phan anh nhiing thay ddi dugc néu
trong tiéu chudn ISO/IEC 17025:2017.

Viéc stta dbi dugc thuc hién bai cac chuyén gia
am hiéu trong linh vuc nay ctia Eurachem, do vay
Hudng dan di kha sau vé mét ky thuat. Tai liéu nay
c6 thé duogc st dung dé thuc hanh tai phong thi
nghiém hodc phuc vu cho céng tac dao tao,

3. Cac d6i tugng c6 thé sir dung Tai liéu nay ?
Noi dung néu trong Hudng dan nay mac du dinh
hudng theo yéu cau clia ISO/IEC 17025, nhung ciing
phl hop cho céc d6i tugng sau::
¢ Céac phong thi nghiém dy dinh xin céng nhéan
theo ISO 15189
* Céac t6 chic hoat dong tuan thi theo Nguyén
tac Thuc hanh t6t Phong thi nghiém (GLP)
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¢ Céac phong thi nghiém dang thiét 1ap hé thong
quan 1y chat lugng nhung du dinh khéng xin
dang ky cong nhan

* Céac chuyén gia tham gia dao tao trong linh vuc
héa phan tich va dam bao chét lugng

4. Tai sao lai c6 tai liéu chung Eurachem
va CITAC

Huéng dan chung gitta Eurachem va CITAC xuét
phat ti nhu cau thdng nhéat cac tiéu chuén do luong
va chét lugng héa hoc trén pham vi toan cau.

Cac hudng dan nay dugc xay dung nham giai
quyét nhitng thach thirc dac thu trong linh vuc hoéa
phan tich do tiéu chudn chung ISO/IEC 17025 doi
khi khong néu chi tiét cach thic thuc hién.

Muc dich cua viéc xay dung céac tai liéu nay
nham:

—

U (mgkg?)

st (%)

T L]
0.4

si(mg L)
g I‘ = -
i 0.033 =*
o s

= ——




Eurachem 6 @CITAC

EURACHEM / CITAC Guide

Guide to Quality in
Analytical Chemistry
An Aid to Accreditation

Fourth Edition 2026

Tai ligu Eurachen Huéng din chit
lwong hoa phdn tich Phién bdn 4, 2026.
C6 thé download theo link sau: https://
www.eurachem.org/images/stories/
Guides/pdf/Eurachem CITAC
QAC 2026 EN.pdf

Eurachem ()

EURACHEM / CITAC Guide CG 4

Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement

Third Edition

Tai liéu Eurachem Huwong dén xdc
dinh dp khong dam bdo do trong phép
do phdn tich, Phién ban 3, 2012.
C6 thé download theo link sau: https://
www.eurachem.org/images/stories/
Guides/pdf/QUAM2012 PI.pdf

Eurachem
et et ey e

The Fitness for Purpose of
Analytical Methods

A Laboratory Guide to Method Validation and Related Topics.

Third Edition 2025

Tai ligu Eurachem 2025 Huong din
xdc nhdn gid tri st dung ciia phuwong
phap, Phién bdn 3, 2025.

C6 thé download theo link sau:
https://www.eurachem.org/images/
stories/Guides/pdf/MV_guide 3rd ed
V1 _EN.pdf
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Théng nhét céch hiéu: Dién giai cac yéu cau cla tiéu chudn chét
lugng (nhu ISO/IEC 17025) thanh cac budc thuc hanh cu thé cho
phong thi nghiém.

Pam bdo tinh so sénh: Dam bao két qua phan tich tai cac qubc
gia khac nhau hoac thoi diém khac nhau déu cé thé so sanh dugc
v@i nhau, nham hé trg thuong mai quéc té va bao vé ngudi tiéu dung.

Luong héa sai s6: Cung cip phuong phap luan chuén dé tinh toan
do khong dam bao do (Measurement Uncertainty) va xac nhan gia
tri stt dung (Method Validation) — nhitng yéu t6 then chét dé ching
minh nang luc ky thuat ctia phong thit nghiém.

Trénh chdng chéo: Su hop tac gitp toi uu héa ngudn luc tit cac
chuyén gia hang dau chau Au (Eurachem) va thé gigi (CITAC), tao ra
cac bo tai liéu uy tin nhat thay vi nhiéu hudng dan riéng Ié gay nhiéu

5. Eurachem va CITAC la ai?
- Eurachem:

Eurachem la mang Iudi cac t6 chic tai chau Au, tap trung vao
viéc thiét 1ap hé théng dam bao chéat lugng, dd tin cay va su lién két
chuén qubc té cho cac phép do hoa phan tich. Eurachem cung cap
cac hudng dan ky thuat mién phi (nhu xac nhan gié tri sit dung cta
phuong phap, d6 khong dam bao do v.v), t6 chitc cac hdi thao va hoat
dong dao tao dé ho trg cac phong thi nghiém va té chitc cong nhan

- CITAC (Cooperation on International Traceability in Analytical
Chemistry) la t6 chitc hop tac vé Lién két chuan Québc té trong Hoa
phan tich

CITAC Ia mbt t6 chitc qubce té chuyén cai thién kha nang truy xuét
nguodn gbc va so sanh cac phép do héa phan tich trén toan thé gidi.
T6 chitc nay déng vai trd cau nbi gitta cac phong thi nghiém, co quan
quan ly va vién do ludng bang cach cung cap cac hudng dan, hoi thao
va dao tao ky thuat vé xac nhan gia tri st dung ctia phuong phép va
do khéng dam bao cua phép do.

S ménh CITAC la thic ddy va cai thién kha nang truy xuat ngudn
gbc trong cac phép do hoa trén toan cau.

6. Mot so tai liéu dang lvu y khac ctia Eurachem va CITAC

Mot s6 tai liéu khac ctia Eurachem va CITAC hoan toan mién phi
ciing rat hitu ich cho cac phong thi nghiém linh vuc héa tham khao
nhu sau:

— Eurachem/CITAC: Huéng dan xac dinh d6 khéng dam bao do
trong phép do phan tich, Phién ban 3, 2012 (EURACHEM/CITAC
Guide Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement Third
Edition, 2012)

— Eurachem — Su pht hgp véi muc dich clia cac phuong phap phan
tich — Hudng dan xac nhan gia tri st dung clia phuong phéap va
cac chd dé lien quan, Phién ban l1an 3, 2025 (Eurachem - The
Fitness for Purpose of Analytical Methods- A Laboratory Guide
to Method Validation and Related Topics, Third edition, 2025)

Day la nhitng tai liéu tham khao rét t6t cho cac phong thi nghiém,
chuyén gia danh gia, can bd dao tao va cac chuyén gia vé chéat lugng.
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BUC TRANH CONG NGHE PHAN TICH
TAI ANALYTICA HANOI 2026:

BONG LUC NANG CAO NANG LUC THU NGHIEM
TRONG KY NGUYEN SO VA HOI NHAP

v

Trién lam quéc té analytica Hanoi 2026 tiép tuc khang dinh vai tro 1a su kién hang déu trong linh vuc céng nghé
phén tich, thi nghiém va céng nghé sinh hoc tai Viét Nam. Véi su tham gia ca nhiéu doanh nghiép trong va ngoai
nudéc, trién 1am khong chi 1a noi gidi thidu thiét bi, héa chét va giai phdp mdi, ma con phan anh ré nét xu hudng
phét trién cla nganh thir nghiém trong bbi cdnh chuyén déi sb va hdi nhap quéc té ngay cang séu rong.

Theo danh séch don vj trung bay do Ban t6 chifc cong bd, analytica Hanoi 2026 quy tu hang loat thuong hiéu
16n nhu Anton Paar, Merck, FOSS, LECO, HACH cting nhiéu doanh nghiép trong nudc nhu Kimteco, HTI, LMS, Viét
Anh, Ha Phan... tao nén mot hé sinh thai da dang tu thiét bj phan tich, hda chét, vét tu tiéu hao dén céc gidi phdp

tich hop phong thi nghiém.

Thiét bi phan tich chinh xac cao: Nén tang cuia
hé théng thir nghiém hién dai

Mot trong nhitng diém néi bat tai trién lam la su
hién dién ctia cac doanh nghiép cung cép thiét bi
phan tich c6 dé chinh xac cao, tiéu biéu nhu Anton
Paar va LECO. Day la nhiing thuong hiéu da dinh
hinh chudn muc toan cau trong linh vuc do ludng
va phan tich vat ly — héa hoc.
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Céc thiét bi thé hé mai dugc gidi thiéu tai trién
lam cho thdy xu hudng ré rét: nang cao do chinh xac,
giam thiéu sai sb va tang kha nang tu dong hoa. Tu
cac hé thong do mat do, do nhét, dén thiét bi phan
tich nguyén t6 nhu carbon, nitrogen, oxygen... déu
dugc cai tién theo hudng rat ngan thoi gian phan
tich, dong thoi nang cao do l4p lai ctia két qua.

DPéang chu y, nhiéu thiét bi hién nay da tich hop
tri tué nhéan tao va thuat toan xu ly dit liéu, cho phép



tu dong hiéu chuén, canh béo sai léch va téi uu hda
quy trinh van hanh. Diéu nay dac biét quan trong
trong bbi canh cac phong thi nghiém phai dap tng
cac yéu cau nghiém ngéat cla tiéu chuan quéc té
nhu ISO/IEC 17025.

Hoéa chat va vat tu tiéu hao: Bao dam dé tin
cay cta két qua phan tich

Song song véi thiét bi, hoa chat va vat tu tiéu hao
tiép tuc dong vai tro then chbt trong dam bao chat
lugng thit nghiém. Su tham gia cla cac tap doan
nhu Merck cho thdy xu hudng phat trién cac dong
héa chat chuéan phan tich cao, dung dich chuén va
kit kiém nghiém nhanh.

Céc giai phap hoa chéat hién dai khong chi ding
d viéc cung cap san phdm ma con di kém véi quy
trinh va phuong phap thit nghiém chuén héa. Diéu
nay gitip cac phong thi nghiém nang cao tinh nhat
quén va kha ndng so sanh két qua gitta cac don vi.

Mot diém dang chd v 1a xu hudng “xanh hoéa”
phong thi nghiém (Green Lab) dang dugc cac doanh
nghiép thic ddy manh mé. Cac hda chat than thién
moi trudng, gidm doc hai va tiét kiém tai nguyén
ngay cang dugc uu tién phat trién, phi hop vdi dinh
hudng phat trién bén viing.

/ ks,

=

(' SAN PHAM & THUONG HIEU

Phan tich nhanh va truc tuyén: Xu huéng tat
yeéu trong san xuat hién dai

Mot xu hudng ndi bat khac 1a su phat trién cla
céc cong nghé phan tich nhanh, tiéu biéu Ia quang
phd can hong ngoai (NIR) ctia FOSS. Cac hé thong
nay cho phép phan tich mau gan nhu tic thoi,
khong pha hlly mau, gitp kiém soat chat lugng theo
thai gian thuc.

Dang chu vy, thiét bi phan tich khong con chi
nam trong phong thi nghiém ma da dugc tich hop
truc tiép vao day chuyén san xuéat. Diéu nay gilup
doanh nghiép phat hién sai léch ngay tit dau, giam
thiéu rui ro va t6i uu hoa chi phi.

Céac thiét bi nay cho phép phan tich mau gan
nhu tic thoi, khéng can xu ly phtic tap, ti d6 hé trg
kiém soat chat lugng theo thai gian thuc.

Khéng chi dung lai trong phong thi nghiém, cac
hé théng phan tich hién dai con dugc tich hop truc
tiép vao day chuyén san xuét, gitp doanh nghiép
phét hién sai léch ngay tir dau va giam thiéu ri ro.

Xu hudng nay dac biét phu hgp véi cac nganh
nhu thuc phdm, ndng nghiép va thly san — noi yéu
cau kiém soat chéat lugng lién tuc va minh bach
trong toan bd chudi cung Ung cac nganh nhu: sita,
thic an chan nudi, ngd cbc, thuc phdm, phong
thi nghiém...

Anton Paar phdt trién, san xudt va phdn phoi cdc thiét bi thi nghiém va hé thong do lwong quy trinh chinh xdc
cao, va cung cap gidi phap tw dong hoa va robot dwoc tiy chinh.
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Day la mot giadi phap hoan chinh hé trg tat ca
céc khia canh clia hoat dong phan tich t phat trién
dudng chuédn dén do ludng va tich hop dit liéu.

Giai phap phan tich méi truong: Pap ting yéu
cau phat trién bén virng

Trong bbi canh yéu cau bao vé moi trudng ngay
cang cao, cac giai phap phan tich nudéc va moi
truong clia HACH va céac doanh nghiép khac nhan
dugc nhiéu su quan tam.

Céac thiét bi do nhanh, hé théng quan trac tu
dong va phan mém quan ly dit liéu cho phép theo
déi chat lugng moi trudng theo thoi gian thuc, hd
trg co quan quan ly va doanh nghiép trong viéc
kiém so4t 6 nhiém.

Déc biét, kha nang tich hop di liéu va canh bao
sdm gilp nang cao hiéu qua quan ly méi truong,
g6p phan thuc hién cac muc tiéu phéat trién
bén vitng.

Doanh nghiép trong nudc tirng budc lam chu
cong nghé va thij truong

Bén canh cac tap doan quéc té, su tham gia clia
cac doanh nghiép trong nudc nhu Kimteco, HTI,
LMS, Viét Anh, Ha Phan... cho thy su trudng thanh
ctia nganh thiét bi va giai phap phong thi nghiém
tai Viét Nam.

Céac doanh nghiép nay khong chi ding & vai tro
phan phbi ma dang ting budc phat trién nang luc
tu van, tich hgp hé thdng va cung cép giai phap
tdng thé. Mot sb don vi da chu trong dao tao nhan
luc, chuyén giao cong nghé va hé trg van hanh, gop
phan nang cao néng luc cho cac phong thi nghiém
trong nudc.

Su két hop gitta doanh nghiép trong nudc
va qubc té tao nén hé sinh thai da dang, gitp thi
truong Viét Nam tiép can nhanh hon véi cac cong
nghé tién tién.

Chuyén d6i s6 phong thi nghiém: Tir xu hudng
dén yéu cau bat buoc

Mot diém nhan quan trong tai analytica Hanoi
2026 1a xu hudng chuyén déi sé trong phong thi

nghiém. Céc giai phap LIMS, két nbi thiét bi va quan
ly dit liéu dang trd thanh yéu t6 khong thé thiéu.
Viéc s6 hoa dit liéu khong chi gitp nang cao
hiéu qua quan ly ma con dam bao tinh toan ven va
truy xuat nguén gbc — yéu cau bat budc trong nhiéu
Iinh vc nhu duge pham, thuc phdm va méi truong.

Ngoai ra, cac cong nghé méi nhu dién toan dam
may, tri tué nhan tao va Internet van vat (loT) dang
ting budc dugc Uing dung trong phong thi nghiém,
md ra kha nang van hanh théng minh va téi uu héa
nguon luc.

Vai tro cta analytica Hanoi 2026 trong hé sinh
thai thir nghiém

Khong chila mot trién lam thuong mai, analytica
Hanoi 2026 con déng vai tro la dién dan két ndi gitta
doanh nghiép, nha khoa hoc va co quan quan ly.

Thoéng qua cac hoat dong trung bay, hoi thao va
trinh dién cong nghé, su kién gép phan lan tda tri
thitc, cap nhat xu hudng va thic day hop tac trong
[inh vuc phan tich va thit nghiém.

Pay ciing la co hdi dé cac phong thi nghiém tai
Viét Nam tiép can cong nghé mdi, nang cao néang
luc va dap (ing céc yéu cau ngay cang khat khe cuia
thi trudng trong nudc va qubc té.

Bluc tranh cong nghé phan tich tai analytica
Hanoi 2026 cho thdy mdt xu hudng r6 rét: chuyén
tlt phan tich truyén théng sang phan tich nhanh, tu
dong hoa va sb hoéa toan dién.

Su hdi tu clia cac doanh nghiép hang dau cung
céc giai phap cong nghé tién tién khong chi gép
phan nang cao ning luc thit nghiém ma con tao
dong luc thic ddy déi mai sang tao trong nhiéu linh
vuc.

Trong béi canh Viét Nam ddy manh hoi nhap va
phat trién bén viing, viéc nang cao nang luc phan
tich — tht nghiém khong chi 1a yéu cau ky thuat ma
con la yéu té chién luge, gép phan nang cao nang
luc canh tranh clia nén kinh té.

Trién lam analytica Hanoi 2026 vi vay khong chi
la noi gidi thiéu cong nghé, ma con la “buc tranh
thu nhd” phdn anh tuong lai cia nganh thit nghiém
tai Viét Nam — hién dai, két ndi va hdi nhap.

V.H
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THU NGHIEM PO DAI PHA HUY VAT LIEU CTOD

1. Gigi thiéu

Hau hét cac thit nghiém co tinh truyén théng chi
tap trung vao nhiing dac tinh tinh cta véat liéu nhu
do bén kéo, gidi han chay, do gian dai... Nhing chi
tiu thit truyén thdng theo céc tiéu chudn nay chi
cho biét vat liéu hoat dong nhu thé nao trong diéu
kién hoan hao.

Nhung thuc té cé nhitng dac tinh nay ma chua
néi ra: Vat lidu trong thuc té cé khiém khuyét nhu
céc vét nirt nhé, nhitng tap chat, nhitng sai 16i han.
Dudi tac dong cua (ng sudt, nhitng khuyét tat nay
c6 thé sé I6n dan dan dén hu héng céu tric.

Th nghiém truyén théng cho biét vat liéu hoan
hao bén dén muc nao; con thit nghiém CTOD cho
biét vat liéu khong hoan hao sé hoat dong nhu thé
nao khi cé su cb xay ra. CTOD sé lam r6 su khac biét
gita mot vét nit nging phat trién va mot vét nat sé
xé toac toan bo céu tric.

CTOD la viét tat cia Crack-Tip Opening
Displacement, tam dich la 6 mé réng khe h& dau
vét nirt, thuc chét la bién dang téng (bién dang dan

» Phan Vin Ut
Trung tam Ky thuat TC BL CL 3
ut.pv@quatest3.com.vn

hdi + bién dang déo) @ vi tri gan dinh vét nit ban
dau. Nhu vay, thtt nghiém CTOD st dung mau cé
s&n vét nit, tac dung tai thir va do chinh xac d6 mé
rong clia vét nat trude khi vat liéu bi pha hay.
Vé nguyén tac, mau thit CTOD khi chiu tai phai
trai qua céac giai doan sau:
1. Giai doan dan hoi: Vat liéu va vét nit bién dang
dan hoi, nghia 1a khe hé ranh céat va khe ha dau
vét n(t trd vé gia tri ban dau khi bo tai trong ngoai;

2. Giai doan bién dang déo: Vat liéu va vét nit bat
dau bién dang déo, nghia la khong trd vé trang
thai ban dau khi bd tai trong ngoai;

3. Giai doan tdéi han: Diém ma vét nat trd nén khong
on dinh;

4. Giai doan gay va: Mau bi pha huy.

Gia tri CTOD & dugc dinh nghia la khoang cach
gitta hai mat dbi dién clia dau vét nut, trong do6 2
céch do phd bién nhat dugc thé hién nhu trén Hinh
1. Gia tri CTOD cang cao nghia la kha ning chéng
lai su phat trién vét nirt ctia vat liéu cang tét.

Dinh vét nart
thucté — —=
et - _ Khoang cach gitta
A i 2 bé mét vét nut 5
: s SRS =|o )
Dinh vét nut / Y
ly tudng

(a)

(b)

Hinh 1: Cac cach dinh nghia khdc nhau cua gia tri CTOD
Thit nghiém CTOD la mét phép thit phitc tap, c6 nhitng yéu cau nghiém ngat vé thiét bi, diéu kién thu

ciing nhu chuan bi mau thi nghiém.

2. Quy trinh thir nghiém CTOD
GOm nhitng budc chinh nhu sau:

2.1. Gia céng miu

Cat phoi va gia cong mau thi, thuong 1a mau ubn 3 diém — SENB (hinh 2) cé ranh khia (notch) tao bang
may theo dung kich thudc va ty 1é tiéu chuan. Ranh khia cé thé dugc tao ra bang may cong cu hoac gia

cong tia Itta dién (EDM).
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NTAI 2 NF =

Machined notch B
\ |
A T
e T -
L M =
. . S—
l e .| Section through 5
4.6B 4,68 notch E

Hinh 2. Mdau CTOD mdt cdt ngang chi nhdt

2.2. Tao vét nirt ban dau do mai (Fatigue Pre-
cracking)

S0 dung may thit mai thiét 1ap tai trong chu ky L
(cyclic Ioading) dé tao ra mét vét nit ty nhién, sdc  Hinh 4: Minh hoa cdch lap ddat va biéu do twong quan
nhon, phat trién tu day ranh khia gia cong nhu Hinh P-CMOD
3. LA ,. 2 . %

2.4. Do chiéu sau vet nirt thuc te (Post-test
Measurement)
Load A x - N gt A
et Sau khi thu xong,ﬂnéu mau chua gay rai, tiep tuc
jcich bé gay hoan toan mau. Quan sat mat gay dudi kinh
Fatigue crack hién vi hodc dung cu chuyén dung dé do chinh xac

chiéu sau vét nit méi ban dau tai nhiéu diém theo
B quy dinh (Hinh 5).

Time

Hinh 3: Tao vét nist moi trén mau thir. Vét nirt moi
duwoc tao ra ¢ dau ranh (gia cong co) bang cach sir
dung tdi trong chu ky (moi).

2.3. Tién hanh thir nghiém - thir bé gay

Tién hanh gia tai tinh (thuong & ubn 3 diém) vai
toc do dugc quy dinh, dugc kiém soat chat ché. Hé
théng phan mém sé ghi lai lién tuc biéu doé tuong
quan gitta luc tac dung (P) va d6 md& miéng ranh
khia (CMOD) - hinh 4.

f1af2 af3 af4 afS af6 af7 af8 af9

Hinh 5: So d6 do vét mitt trén mat gdy dé xac nhdn
gia tri phép thur




2.5. Tinh toan két qua

Dua vao dac tinh cta biéu dé P-CMOD, kich
thudc mau do thuc té va chiéu sau vét nat, sit dung
cac cong thic toan hoc trong tiéu chudn dé tinh
toan ra gia tri CTOD.

Trong qué trinh th nghiém, di liéu dugc ghi
lai tu dong trén biéu do tai trong P theo chuyén vi
CMOD. Hinh 6 minh hoa céac hinh dang dudng cong
khéac nhau cé thé dugc tao ra trong do:

1. Thit nghiém trong d6 mau thit bi gay theo kiéu
gion vai rét it hodc khong co bién dang déo;

2. Thé hién hién tugng “nut dot ngot” (pop-in).

Nghia la vét nit gion xuat hién nhung chi lan
truyén mot khoang ngén trudc khi bi chén lai trong
vat liéu ciing hon - diéu nay c6 thé xay ra nhiéu lan
va tao ra dudng cong c6 dang rang cua hodc vat liéu
sau mot lan nat dot ngot tiép tuc bién dang kiéu déo
cho dén khi gay, tuong tu nhu trong (c), cho thay
hanh vi hoan toan déo.

(a) brittle
fracture

() ductile

(b) pop-in failure

LOoad —m

Displacement
(crack opening)

Hinh 6: Puong cong tdi trong theo d¢ dich chuyén khe
nitt thé hién ba kiéu hanh vi gay mé

Trong qué trinh thir nghiém mau thd quy trinh
han, vi tri clia vét cét trong viing anh hudng nhiét
(heat affected zone - HAZ) clia mbi han hoac trong
kim loai co ban rat quan trong, vi vét nitt mdi nam
sai vi tri sé khong dai dién cho viing can quan tam
va lam cho viéc tht nghiém trd thanh khong hogp
l6. D& chac chan rang dau vét nit nam chinh xac
trong vling quan tam, mau can dugc danh béng va
tam thuc (etching), sau d6 kiém tra cdu tric kim
loai bang kinh hién vi kim tuong (metallographic
microscope) trudc khi gia cong ranh cat va tao vét
nit mai. Viéc kiém tra ciing cé thé dugc thuc hién
sau khi bé gay dé xac nhan lai tinh hop 1& ctia két
qua thit nghiém.

Sau khi mau dugc bé gay, bé méat gay duoc kiém
tra dé dam bao rang vét nit moi cé mat trudc tuong

(' SAN PHAM & THUONG HIEU

d6i thang. Cac tng suat du c6 trong mbi han [13]
c6 thé lam cho mat trudc cua vét nit madi khong
déu - néu diéu nay khong kiém soat tét, thit nghiém
c6 thé khong hop 6. Dang tiéc 1a cac nguyén nhan
gay ra 16i thit nghiém nay chi cé thé dugc xac dinh
sau khi tht nghiém hoan tat va bé mat vét nit duoc
kiém tra.

Trong thit nghiém CTOD, céc d liéu can duoc
thu thap phai c6 ca nhiing dit liéu cltia phép thu
nghiém kéo tinh. Bao céo thit nghiém CTOD cé
thé bao gdbm cac thong s6 K, J va gia tri CTOD (3).
Cong thuc tinh todn céc gia tri nay kha phtc tap,
phu thudc vao loai mau, loai tai trong tac dung
cling nhu déc trung chéng lai su hinh thanh va bat
dau lan rong cla vét nit cla vat liéu. Chi tiét vé
cach tinh toan cing nhu danh gia tinh hgp 1é cua
phép thir dugc trinh bay chi tiét & cac tiéu chuén vé
phuong phap thit nghiém ap dung.

3. Phuong phap thr CTOD

Hién nay, cac tiéu chudn phuong phap thi
CTOD thuong dugc sit dung la:

1. BS 7448 Parts 1-4: Fracture Mechanics Toughness
Tests - Thit nghiém do dai gay, chi yéu ap dung
cho thép két cdu trong d6 tap trung vao thir
nghiém méi han.

2. ASTM E1820: Standard Test Method for
Measurement of Fracture Toughness - Phuong
phap thir nghiém tiéu chudn do do dai gay, ap
dung cho nhiéu loai vat liéu, nhiéu dang mau
thit va cac quy dinh vé xac nhan théng ké

3. 1SO 12135: Metallic Materials - Unified Method
for Fracture Toughness Testing - Vat liéu kim loai
- Phuong phap théng nhét dé thit nghiém do6 dai
gay, cht yéu ap dung cho danh gia chéat lugng
vat liéu trong cac Uiing dung quan trong.

4. Trung tam ky thuat 3 va thit nghiém CTOD

Hién nay Trung tam Ky thuat 3 la mot trong
nhitng don vi dau tién cta Viét Nam trong viéc
cung céap day du dich vu thit nghiém CTOD tir viéc
chudn bi mau dén viéc danh gia cu trac té vi trudc
va sau khi thir, dat biét khi can danh gia pham vi
hat tho trong vung anh huang nhiét GCHAZ (Grain
coarsened heat affected zone).

Trung tdm c6 thé thit nghiém CTOD cho vat liéu
kim loai va mbi han véi chiéu day lén dén 110mm
tai nhiét do6 trong khoang tir -70°C dén nhiét do
phong va tai nhiét dé -196°C. Phép thd CTOD nay
da dugc cong nhan phu hop vai tiéu chuan 1ISO/IEC
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NEAI = NF

17025:2017 v8i ma s6 VILAS 004 va da dap (ing cac
yéu cau khat khe ctia cac chii dau tu ciing nhu cac
don vi tu van giam sat |a cac t6 chiic dang kiém ndi
tiéng thé gidi nhu Lloyd’s Register (LR - Anh), Det
Norske Veritas (DNV — Na Uy), Bureau Veritas (BV
- Phap)....

Trong thoi gian qua, Trung tam Ky thuat 3 da
cung cap dich vu tht nghiém CTOD cho céc du
an xay lap nganh dau khi, dién gié6 ma Viét Nam
c6 tham gia nhu SHWE Gas Project, Block B Gas
Project, Gallaf 3 Project, Su tit Trang giai doan 2B,
du 4n mo Thién Nga - Hai Au, du 4n mo Dai Hiing
Nam, du &n dudng 6ng dan khi © mon - Lo B... .

Clip gauge

Hinh 8. Ranh cdt tai tam moi han

Hinh 8 va 9 la hinh &nh th{t nghiém CTOD loai
SE(B) mau quy trinh han day 80mm & nhiét d6 -20°C
vOi hudng cét ranh l1a chinh gitta tam mbi han tai
Trung tam Ky thuat 3.

Trong Hinh 9 thé hién mé&t gay mau thi da dugc
thuc hién. B& mat vét nit mai phang, nhan va vét
nat phat trién theo hinh “canh cung” lién tuc, khong
bi gay khuc trén subt bién dang |a bang chiing truc
quan vé su hop I& clia qué trinh tao vét nit méi ban
dau cling nhu toan bd qué trinh thit nghiém CTOD.

Trong qué trinh nghién cttu trién khai phép thur
CTOD, mét trong nhiing khé khan ma Trung tam Ky
thuat 3 da ton kha nhiéu thai gian va phai trai qua
khong it 1an that bai 1a qua trinh tao vét nit moi
ban dau.

74 |

Hinh 9. Bé mdt phd hity ciia méau sau khi thir CTOD

Kinh nghiém thuc té cho thay néu khong xu Ii
dudgc Ung suét du thi khong thé tao dugc vét nit mai
cho vi tri m6i han va viing anh hudng nhiét phu hop
quy dinh. Hién nay, Trung tam Ky thuat 3 tao vét nut
moi (va ca thit bé gay CTOD) trén may Shimadzu
Servopulser 300 kN/ 450 kN véi phan mém chuyén
dung cla hang Shimadzu, c6 thé tao vét nit méi
vGi chiéu dai vét nit tly chon. Hé thong sé tu dong
ding khi vét nit maéi dat dén gia tri quy dinh.

Ngoai ra, phan mém tién tién nay con cho phép
diéu khién qua trinh theo hé sb cudng do ting suét
trong qua trinh tao vét ndt mai. Diéu nay thuc su
hitu ich vi méi quan hé phi tuyén giita chiéu dai vét
nit moi va hé sé cudng do ing suét.

Hinh 10: Mau thir véi ranh cat tai vimg HAZ va sw phdn bé g sudt xung quanh moi han
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Bén canh thach thic vé linh vuc co hoc, viéc 1ap ban dé cau tric té vi (micro-map) dé xac nhan tinh hop
1& vi tri ranh cét thong qua danh gia t6 chuc té vi ving GCHAZ bang kich thudc hat (grain size) theo ASTM
E112 ciing la mdt thach thitc trong thit nghiém CTOD tai viing anh hudng nhiét ctia mbi han HAZ.

Trung tam da xay dung quy trinh danh gia trudc va sau khi thit (Pre-testing & Post-testing Metallography)
phl hop vdi cac yéu cau ciia EEMUA 158",

GAE TR

Ll TR

Grain coasened HAZ
ASTM =<5

Grain coasened HAZ
ASTMS-T

i | Grain refined HAZ
L ASTM>T7

Arga Percantage
Grain coasanad HAZ
ASTM <5
Grain coasenad HAZ
ASTM 5.7 i

Grain refined HAZ
ASTM =7

o

Hinh 11: Ban d6 vi cdu tric vimg HAZ
Sketch micro-map of microstructures & grain sizes in HAZ

5. Két luan

Thit nghiém CTOD la mot trong nhitng hoat
dong nghién ctu trién khai thit nghiém theo nhu
cau xa hoi thuc té clia Trung tam Ky thuat 3. V4i
muc tiéu |a thay thé cho céac dich vu phai thué nuéc
ngoai, gilp khach hang tiét kiém thoi gian cling
nhu chi phi cho kiém soat chét lugng san pham cé
yéu cau cao.

Trong nam 2025, Trung tam Ky thuat 3 da thuc
hién véi s6 lugng khoang 140 mau thit CTOD, cho
thay két qua hoat dong ciia Trung tam da dan tiép
can va phu hop véi cac chuan muc qubc té, dap tng
dugc cac nhu cau ctia doanh nghiép.

Pay ciing la cot méc hoan thanh chéng dudng
dau tién trong ké hoach nghién cttu ctia Trung tam
vé linh vyc thit nghiém co hoc pha hay (fracture

mechanics) nhu cudng do Ung suat téi han (
fracture toughness K1C), téc dd phat trién nitt mai
(fatigue crack growth rate) cho cho céc vat liéu cé
dd bén cao, tinh déo thap [10], [15] nhu vat liéu ray
dling cho céc du an dudng sat dé thi, dudng sat téc
dd cao ma Viét Nam dang chudn bi trién khai trong
thoi gian t6i.

Véi doi ngii nhan sy hau hét 1a nhitng ngudi tré,
c6 nang luc, nhiét tinh, trang thiét bi thit nghiém
kha hién dai va da dang, hé thdng quan Iy chét
lugng t6t, Trung tam Ky thuat 3 tu tin c6 du co sé
ky thuat va ngudn luc dé thuc hién cam két ludn
dong hanh va hé trg cong déng doanh nghiép trong
viéc tiép can nhiing ky thuat mai nham cai thién
kha nang canh tranh cho hang hoéa, dich vu cta Viét
Nam trén thj trudng trong nudc ciing nhu qubc té.

1.. EEMUA (Engineering Equipment and Materials Users Association) Publication 158: Construction Specification for

Fixed Offshore Structures
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NEN TANG KHOA HOC HO TRQ CHO CONG TAC
QUAN LY PHUC VU AN TOAN THUC PHAM

» Vi Thi Thanh An
Trung tdm Pénh gid nguy co vé An toan thuc pham,

Vién Kiém nghiém an toan vé sinh thuc phdm Quéc gia.

Céc hoat dong khoa hoc trong kiém nghiém, danh gid nguy co 1a cdn ct quan trong, bdng chiing xéc dang
khéng thé thay thé khi dua ra cdc chinh sédch, quyét dinh trong quén Iy an toan thuc phdm trong thdi dai déi méi

hién nay.

La don vi ky thuat tuyén cao nhét trong linh vuc
kiém nghiém chét lugng va an toan thuc pham,
Vién Kiém nghiém an toan vé sinh thuc phdm qubc
gia ludn lay “khoa hoc” lam nén tang cho tat ca cac
hoat dong ctia Vién. Trai qua gan 20 nam xay dung
va phat trién, Vién dang st dung va lam chl hang
loat cac ky thuéat phan tich cao ca trong linh vuc
héa ly va sinh hoc. Dbi véi linh vuc héa ly, 5 khoa
chuyén mon cua Vién dugc phan coéng theo tiing

linh vuc kiém nghiém trong tam bao gom: (1) Kim
loai va vi khoang; (2) Ton du va 6 nhiém héa chét;
(3) Dinh dudng va phu gia thuc phéim; (4) Boc hoc
va di nguyén; (5) Nghién cltu va phat trién. Thém
vao dé, linh vuc vi sinh cling dugc phat trién manh
mé & ca hai mang vi sinh truyén thong va sinh hoc
phan ti vdi 2 khoa chuyén mén bao gom Khoa
Vi sinh va bién déi gen va Khoa Dong thuc vat
thuc nghiém.

BAM LANH DAO VIEM
m TJD = ch:..n "';h"?m ot et I}hnm

Ehaa Kim legi v vi khadng

Khaa Vi irth v bifn 451 gen

Khoa Tén du v & nhigm hda chiit

Khoa Dinh dudng v phig gia thire phim
Khoa B4c hpc va di nguyén

Khoa Mghién oy va phat tridn

Ehaa Byng thye: val thyc nghesm

Khoa Bam bde chilt lugng

Vién da dugc trang bi cac hé théng thiét bi phan
tich c6 do chinh xac cao nhu séc ky 16ng khoi phd
phan giai cao (LC-HR/MS), séc ky khi khéi phé phan
giai cac (GC-HRMS), sac ky 1dng khoi phd ba tif cuc
(LC-MS/MS), séc ky khi kh6i phd ba tit cuc (GC-MS/
MS), séc ky 16ng khéi phd phat xa plasma (LC-ICP-
MS)... cho khbi hoéa Iy hay cac hé théng gidi trinh
tu hé gen, giai trinh tu gen thé hé mai, dinh danh vi
khudn, Real-Time PCR... cho khbi vi sinh. Hé théng
thiét bi phan tich hién dai da hé trg cho Vién kip thoi
trong cong tac kiém nghiém danh gia chéat lugng,
an toan thuc pham; xac dinh nguyén nhan ngd doc
thuc phdm, su cb vé an toan thuc phdm; thanh tra,
kiém tra, giam sat vé an toan thuc pham... dap Ung

Phéng Té charg -Hiink chinh
Phing KE hagch, VAL 1 va CHng nghd thang tin

Phaing Tai chinh - KE odn

Trung tém Dich wy khoa hae ki thudt

Trung tm Bdnh gid nguy cowé an 1can thyc phém

Phéing Khaa hac, Do tao vh Hap 18¢ quic 1é

Phébing Kifm tra nihd nude v thye phiim rhap khiu

So do to chirc cac don vi thuoc Vién

nhu cau clia co quan quan Iy, ctia doanh nghiép va
nguadi tiéu dung.

Bén canh do, gép phan cung dat nudc thic
day chuyén déi sang mé hinh quan ly an toan thuc
pham dua trén nguy co, nam 2024, Bo Y té da ban
hanh Quyét dinh s6 1963/QD-BYT ngay 08/7/2026,
thanh |ap Trung tam danh gia nguy co vé an toan
thue pham thudc Vién véi nhiém vu chinh la thuc
hién cac nghién cltu danh gia nguy co nham cung
cép bang chiing khoa hoc vé cac méi nguy, nguy co
an toan thuc phdm phuc vu coéng tac quan ly.

Tuy mdi budc vao hoat dong nhung trung tam
da tich cuc tham gia va tién hanh cac nghién ctu
danh gia nguy co trén pham vi ca nudc, trong do
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Céng tac phan tich va kiém nghiém an toan thiee pham tai Vién
dwoc thuc hién trén hé thong trang thiét bi hién dai

phai ké dén cac nghién cttu dai dién cho hai nhom
moi nguy hoéa hoc va vi sinh nhu danh gia nguy co
Histamin trong ca thuéc ho Ca ngu, danh gia nguy
co phoi nhiém cac chét sinh ra trong qua trinh ché
bién, danh gia nguy co nhiém 3-MCPD trong thuc
phdm dinh duéng cho tré dudi 36 thang, danh gia
nguy co nhiém Salmonella va Campylobacter trong
thit ga... Két qua danh gia nguy co tit nhitng nghién
clu nay déng vai tro la nhitng can cu khoa hoc xéac
thuc va da dugc xay dung thanh cac bao cao khoa
hoc gtti dén cac co quan quan ly an toan thuc pham
phuc vu viéc dua ra cac chinh sach, quyét dinh
nham giam thiéu, han ché cac tac dong bt loi cla
cac moi nguy trong quan Iy an toan thuc pham.

“Quan ly an toan thuc phdm dua trén nguy co”
la mét phuong phap quan ly an toan thuc phadm
mang tinh chil déng va phong ngtta cao dang dugc
ap dung 0 rat nhiéu cac quéc gia va cling lanh thd
trén thé gigi nhu My, Canada, lién minh chau Au,
Han Quéc, Nhat Ban... Trong dé, viéc xac dinh va
danh gia nguy co dudc coi la hoat dong trong tam
tao ra cac can cu khoa hoc cho toan bé chudi phan
tich nguy co nham dam bao an toan thuc pham.
Xéac dinh dugc tdm quan trong cla viéc dua “quan
ly an toan thuc phdm dua trén nguy co” thanh “tu
tuang” trong hé thdng an toan thuc pham tai Viét
Nam, thang 12/2025, Vién da té chirc hoi thao qubc
té “Ung dung danh gia nguy co hoéa hoc va vi sinh

Cac td chirc quic té

" vién nghién ctry
qubc gia

Chuyin gia

[ an

Trd ket qud nghién ciy. |
e xuat nghién gy

Truéyng dai hoc Hai dong chuyén gia

trong diém

Phoi hop nghién ciru

Co quan guan
ly ATTP

W O

" Phong thi nghiém
trong diem

o —

: Phéi hop, didy phéi

Cap kinh phi nahién ciu
Dat hang nghién ciy.

nghién cim |

Banh gia nguy co

Vi tri va méi quan hé hoat dong ciia Trung tdm ddanh gid nguy co vé an toan thwc phiam (VESA)
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Can b Trung tam
danh gia nguy co
tién hanh ldy mdu
phuc vu cong tac

danh gia nguy co

trong dam bao an toan thuc phdm” nham gidi thiéu
céc céach tiép can, phuong phap danh gia nguy co
vé an toan thuc phdm ciing nhu chia sé cac két qua
nghién ctu, kinh nghiém va cac tng dung thuc tién
trong danh gia nguy co vé an toan thuc pham hién
nay cta Viét Nam va quéc té. Hoi thao duoc t6 chirc
v@i su tham du clia cac chuyén gia danh gia nguy
co hang dau tai Viet Nam nhu Vién nghién ctu
ch&n nubi quéc té (ILRI) va cac t6 chitc quéc té nhu
B6 An toan thuc phdm va dugc phdm Han Quéc
(MFDS); Trung tam Khoa hoc Lién bang vé Céng
nghé Y hoc du phong Quan ly nguy co stic khée
Lien bang Nga (FBSI), Du an An toan thuc pham vi
sy phéat trién Canada (SAFEGRO), Vién Lién bang
vé danh gia nguy co Buc (BfR)...

Ry s e 11
——— g mar B

HOI THAO audc TE

UING DUMG DANH GLA HGUY CO HOA HOC VA VI SINH
TROMG BAM BAD AN TOMN THUC PHAH

i e i o e S e
[ e i

(' SAN PHAM & THUONG HIEU

Bén canh viéc ngén ngtfa thi viéc diéu tra, truy
xuat cin nguyén céc su cb hay cac vu ngd doc thuc
pham ciing la mot hoat ddng doi hai tinh chinh xac,
kip thoi trong cong tac cung cap bang chiing khoa
hoc trudc khi dua ra cac quyét dinh quan ly. Phbi
hgp cung Van phong Néng nghiép va Thuc pham
Nong nghiép ctia Canada tai khu vuc An Dé Duong
- Thai Binh Duong (IPAAO), Hoi thao tap huan “Xac
dinh nguyén nhén su cb vé an toan thuc pham
va giam sat vé sinh thuc pham” da duogc Vién t6
chtc vao thang 3/2026. Tai hoi thao, cac hoc vién
la dai dién dén tir cac Chi cuc An toan thuc pham
trén 34 tinh thanh Viét Nam da cé co héi hoc hoi
nhitng kinh nghiém vé truy xut nguyén nhan ngd
doc thuc phdm tai Canada ddng thoi ciing chia sé




THU NGHIEM

NEAI = NF

Hoi thao tdp hudn Xdc dinh nguyén nhan sy ¢ vé an toan thuc phcfm
va giam sat vé sinh thuc pham

nhitng kinh nghiém thuc té ma céac dia phuong da
tién hanh. Noi dung tap huan con bao gdbm ca viéc
thuc hanh xac dinh mic do vé sinh ctia bé mat mai
trudng ché bién thuc pham bang thiét bi thit nhanh
LuciPac A3.

Tai Vién, ngay tif nhitng ngay dau nam 2026, khi
con bao “cereulide” trong thuc phdm bé sung cla
nhiéu nhan hang uy tin dugc céng khai, cong tac
khoa hoc da dugc ddy manh véi tao dung t6 nghién
cltu dot xuat véi muc tiéu phat trién phuong phap
xé&c dinh cereulide trén nén mau thuc phdm bé sung.
Sau mot thoi gian nghién ctu va tim hiéu, phuong
phap phan tich mdi nay da dugc xay dung hoan
thién dong thoi da dugc cong nhan vé hiéu nang
bdi Van phong cdng nhan chat luong quéc gia. Dap

$ NN A Sl e ) A N R £

KHOA DAO TAD

MAC DINH IAM LUCGNG CERELLIDE TRONG
THUC PHAM BANG PHUONG PHAPSAT KY LONG

BCERORT PEOOY HAD LAY (LC-NSAIS)

{ng nhanh véi yéu cau thuc té dat ra, phuong phéap
ciing da nhanh chéng dugc chuyén giao dén toan
bé mang ludi an toan thuc pham théng qua khéa
dao tao truc tiép tai Vién dugc t6 chuc trir 25-27/3.

V@i phuong cham “Chinh xac - Khach quan -
Tan tam - Hiéu qua - Kip thoi”, Vién Kiém nghiém
an toan vé sinh thuc phdm trong subt nhitng nam
hoat dong van ludn lay “khoa hoc” lam xuong séng
trong moi cong tac hoat déng clia Vién. Khoa hoc
da trd thanh cong cu nghién cltu manh mé giup
hién dai hoa, tang cuong tinh chinh xac trong ting
két qua kiém nghiém ma Vién dua ra. Tiép can khoa
hoc theo huéng cdng nghé hoéa, big data hay Al
ciing trd thanh moét hudng phat trién mdi ma Vién
dang dinh hinh.o

Trién khai chuyén giao cong nghé thong qua khéa dao tao

vé xdc dinh ham lwong Cereulide trong thue phiam



HOa hoc

PHO BIEN KIEN THUC

& Doi song

Hoéa hoc va doi séng: An toan tir nhitng diéu
nhé nhat

Trong ddi sébng hién dai, héa chat khong con la
khai niém xa voi trong phong thi nghiém ma da tré
thanh mét phan hién hitu trong ting khong gian
sbng, tiing hoat dong sinh hoat hang ngay ctia méi
gia dinh. Nhitng hda chat 4y hién hitu trong tiing
san phdm nhu chét tdy rita, san phdm cham soéc
ca nhan, vat liéu xay dung cho dén thuc pham tiéu
dung,... Héa chat déng vai tro quan trong trong viéc
nang cao chéat lugng cudc sbng, tuy nhién, di kém
v@i nhitng tién ich d6 la nhitng rdi ro tiém an néu
viéc slt dung thiéu hiéu biét hodc khong dugc kiém
soat dung cach.

Dudi géc do khoa hoc, dac biét la nganh Héa
hoc méi trudng va cac linh vuc lién quan, nhiéu
nghién cttu da chi ra rang viéc tiép xtc kéo dai véi
cac hop chéat héa hoc trong khong gian séng cé thé
gay anh hudng dang ké dén sic khde con ngudi.
Céac hop chét hitu co dé bay hoi, ton du hoéa chéat
trong thuc phdm hay cac phan ng héa hoc ngoai y
mubn trong qua trinh st dung déu la nhitng yéu t6
can dugc nhan dién va kiém soat.

Trong bbi canh dé, viéc trang bi kién thic co ban
vé hoa chéat trong doi sébng khong chi 1a nhu cau ca
nhan ma con la yéu cau ctia mot xa hoi phat trién
theo huéng an toan, bén vitng va cé trach nhiém.
Khéng can dén nhiing giai phap phuc tap, chinh
nhitng thay d6i nhé trong théi quen hang ngay — tu
cach lya chon san pham, phuong phap lam sach,
dén cach bao quan va st dung — ciing c6 thé tao ra
nhiting tac dong tich cuc lau dai.

Xuét phat ti thuc tién nay, chuyén muc Phé bién
kién thitc mang dén Ban doc chudi bai viét vé chu
dé “Héa hoc va doi sébng: An toan tit nhitng diéu
nhé nhat”, nham cung cap mét géc nhin téng thé,
dé tiép can nhung c6 co sd khoa hoc, vé viéc s
dung hoéa chét trong sinh hoat hang ngay. Thong
qua 5 bai viét, chuyén dé tap trung lam rd céac
khia canh:

* Nhan dién va giam thiéu héa chat doc hai trong
khong gian séng

» Ung dung céac giai phap “héa hoc tu nhién”
trong lam sach va kh mui

* Ky ndng nhan biét hoa chét trong thuc pham

* Kiém soéat chat lugng khong khi trong nha

* Nguyén tac st dung hda chat gia dung an toan

M&i bai viét khong chi ding & viéc cung cap
thong tin, ma con hudng tdi viéc hinh thanh tu duy
st dung hoa chéat cé trach nhiém — mot yéu t6 ngay
cang quan trong trong bdi canh tiéu chudn hoéa va
bao vé méi trudng duogc dat 1én hang dau.

C6 thé khang dinh rang, mot khong gian sdng an
toan khong ddng nghia véi viéc loai bd hoan toan
héa chat, ma nam & kha nang hiéu, kiém soat va st
dung ching moét cach hgp ly.o

TNNN (St)
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NMHAN DIEN HOA CHAT TRONG THLC PHAM
KY NANG CAN THIET TRONG DOT SONG HIEN DAI

Trong bdi cdnh thi truong thuc phdm ngay cang da dang, viéc st dung héa chét trong bdo quén va ché bién /2
diéu khé trénh khéi. Tuy nhién, néu khdng dugc kiém soat chét ché, cdc hda chat nay c6 thé trd thanh nguy co dbi
V8i stc khéde ngudi tiéu ding. Vi vdy, viée nhan dién dau hiéu thuc phdm cé chia héa chat 1a ky ndng ngay cang

can thiet.

Hoéa chéat trong thuc pham: Igi ich va rii ro

Theo Héa hoc thuc phdm (food chemistry -
nganh khoa hoc nghién cttu cau trac, tinh chat va
su bién ddi hoa hoc cuia cac thanh phan trong thuc
pham), héa chéat dugc st dung trong thuc pham
nham kéo dai thai gian bao quan, cai thién mau séc,
két ciu va huong vi. Tuy nhién, viéc lam dung hodc
st dung sai quy dinh cac chat nhu han the, formol
hay phdm mau coéng nghiép cé thé gay ra nhiing
hau qua nghiém trong.

Nguy co khong chi dén tir lugng héa chat, ma
con ti viéc tich Ity lau dai trong co thé.

Déau hiéu nhan dién bang cam quan
Ngudi tieu dung c6 thé nhan biét mot sé dau
hiéu bat thuong thong qua quan sat:
* Thuc phdm c6 mau séc qua tuoi hodc khong
dong déu
* Két cdu bat thuong, qua dai hodc qua gion
* Mui la, khong dac trung clia san pham tu nhién

Nhitng d&u hiéu nay khéng phai la bang chiing
tuyét d6i, nhung la co s@ dé canh giac khi lya chon
thuc pham.

82 |

Vai tro clia so ché va ché bién
Bén canh viéc lya chon, cac bién phap so ché
cling gép phan giam thiéu du lugng hoéa chat:
* Rira ky dudi voi nudc
e Ngam trong nudc mubi loang
e Né&u chin ky trudc khi sit dung

Céac phuang phap nay giup loai bo mét phan hoa
chéat bam trén bé mat hoac ton du trong thuc pham.

Ngudi tiéu dung trong chubi an toan thuc pham

Trong chudi cung Ung hién dai, ngudi tiéu dung
khong chi la ngudi st dung cubi cling ma con déng
vai trd quan trong trong viéc thuc day thi truong
minh bach. Viéc lya chon san phdm cé ngudn gbc
rd rang, c6 kiém dinh chét luong sé tao ap luc tich
cuc dbi voi nha san xuét.

Nhu vay, nhan dién hoéa chét trong thuc phdm
khong chi la ky ndng c4 nhan, ma con la mét phan
cla trach nhiém xa hoi.o

TNNN (St)
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UNG DUNG “HOA HOC TU NHIEN”
TRONG LAM SACH VA KHU MUI

Trude xu hudng tidu dang xanh ngdy cang phét trién, viéc sl dung cac nguyén liéu tu nhién dé thay thé mot
phé&n héa chat cong nghiép trong sinh hoat dang tré thanh lua chon cla nhiéu gia dinh. Tuy nhién, dang sau
nhdng “meo vat” quen thudc ndy 1a nhing nguyén ly khoa hoc cu thé, phan énh su van dung hiéu qué cla céc

phén (ng héa hoc co ban trong doi séng.

Ban chat khoa hoc clia cac giai phap tu nhién

Dudi goéc nhin Hoéa hoc hitu co (Organic
chemistry - nganh cua héa hoc chuyén nghién cttu
cdu trac, tinh chét, phdn ¢ng va téng hop céc hop
chét chira carbon), nhiéu nguyén liéu tu nhién chita
cac hop chat cé kha nang tham gia vao cac phan
ing lam sach, khir mui va c ché vi sinh vat.

Chéng han, gidm chia axit axetic c6 kha néng
hoa tan can khoang va lam sach bé mét kim loai;
chanh chua axit citric ¢6 tac dung khit muiva hé trg
chdng oxy hoéa; trong khi dé, mubi va baking soda
c6 kha nang hép phu va trung hoa mét s6 hgp chét
gay mui.

Nhitng dac tinh nay cho thay, cac giai phap “tu
nhién” thuc chat khong phai |a meo dan gian don
thuan, ma dua trén co sd khoa hoc ré rang.

Ung dung trong sinh hoat hang ngay
Trong thuc té, cac nguyén liéu tu nhién cé thé
duagc sit dung linh hoat trong nhiéu tinh huéng:
e Gidm dugc dung dé loai bo cén véi trong am
dun nudc, voi nudc hodc bé mat kinh
e Chanh giup kha mui trong tu lanh, thét hoéac
khu vuc bép
* Baking soda c6 thé lam sach bé mat bép, hut
am va khir mui trong khéng gian kin

Nhing Ung dung nay khong chi gitip gidam phu
thudc vao hda chat tay rita manh, ma con gép phan
giam thiéu lugng chét thai hda hoc ra méi truong.

Gidi han cua giai phap tu nhién

Tuy nhién, can nhin nhan mét cach khach quan
rang cac nguyén liéu tu nhién khong thé thay thé
hoan toan héa chat céong nghiép trong moi trudng
hop. Dbi vai nhitng vét ban ciing dau, vi khuan hoéc
nam mbc phat trién manh, cac chat tay rita chuyén
dung van can thiét.

Bén canh do, viéc st dung khong didng cach
céc chat tuy nhién ciing c6 thé gay anh hudng dén
bé mat vat liéu hoédc hiéu qua lam sach khéng nhu
mong mudn.

Xu huéng tiéu dung bén virng

Viéc két hop gitta héa chét cong nghiép va giai
phap tu nhién mét cach hgp ly dang trd thanh xu
hudng phd bién. Diéu nay phan anh su chuyén dich
tir tu duy “lam sach bang moi gia” sang “lam sach
an toan va bén ving”.

C6 thé thay, ing dung “hda hoc tu nhién” khong
chi la giai phap thay thé, ma con la mot phan cda
16i sbng c6 trach nhiém véi stic khde va mai truong.

TNNN (St)
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CHU PONG GIAM THIEU HOA CHAT DOC HAI
TRONG KHONG GIAN SONG

Trong bbi cadnh doi sbng hién dai ngay cang phu thudc vao cac sdn phdm héa hoc, khong gian séng cla con
nguoi dang trd thanh noi tich tu nhidu loai hop chét tiém &n nguy co déi véi suc khde. Tir chét tay ria, son, vat
ligu ndi that cho dén céc sén phdm tao mui, hda chét hién dién mét cach &m tham nhung lién tuc. Vi vay, viéc chi
dong kiém sodt va gidm thiéu céc ngudn phét thai héa chét trong gia dinh khéng chi & gidi phép béo vé strc khée
cd nhan, méa con la mot budc di quan trong huéng tdi 16i sbng an toan va bén vang.

Héa chat trong gia dinh: “méi nguy vé hinh”
kho nhan dién

Khac v8i cac yéu tb 6 nhiém cé thé nhin thay
bang méat thuong, nhiéu loai héa chéat ton tai trong
khong khi dudi dang cac hop chéat hitu co dé bay
hoi (VOC). Nhitng chéat nay phat sinh tit nhiéu
ngudn khac nhau nhu son tudng, keo dan, dd noi
that cong nghiép, chat tay rita hay nudc hoa phong.
Trong diéu kién khong gian kin, cac hop chét nay
c6 thé tich tu voi ndng dé cao hon so vdi méi trudng
ngoai troi.

Dudi goc do Héa hoc méi truong (Environmental
Chemistry - nganh khoa hoc nghién cttu cac qua
trinh héa hoc xady ra trong ty nhién va chju anh
hudng cda hoat ddng con ngudi), viéc tiép xuc kéo
dai vai VOC c6 thé gay ra cac triéu chiing nhu dau
dau, kich ttng mat, mai, hong, tham chi anh hudng
dén hé ho héap va than kinh. Bang chu y, nhiéu gia
dinh chua nhan thitc day dd vé nguy co nay, dac
biét khi cac san phadm hoéa hoc thudng dugc quang
ba véi hinh anh “sach khudn”, “thom mat”, dé tao
cam giac an toan gia dinh.

U




Nguon phat thai héa chit phé bién trong khéng
gian song

Trong mdi truong gia dinh, ¢ thé nhan dién mot
$6 nhém nguén phét thai chinh:

e S&n phdm tay rra: Nudc lau san, nudc ria kinh,
chét tdy nha vé sinh thudng chita cac hop chat
nhu clo, amoniac hodc chét hoat dong bé mat.

e Vat liéu xay dung va ndi that: Son, vecni, g
coéng nghiép cé thé phat thai formaldehyde
trong thaoi gian dai.

 San phdm tao mui: Nén thom, xijt phong, tinh
dau téng hop thudng phat tan cac hop chét bay
hoi vao khéng khi.

e Thiét bj sinh hoat: Mot sb thiét bj dién td, nhua
gia dung ciing cé thé giai phéng héa chéat khi
st dung lau dai.

Viéc st dung dong thoi nhiéu ngudn phat thai
trong khong gian kin sé lam gia tdng dang ké muc
do6 phaoi nhiém.

Kiém soat héa chat bat dau tir nhan thic va
théi quen

Giam thiéu héa chat doc hai trong khong gian
sbng khong nhat thiét doi héi cac giai phap phuc
tap, ma trudc hét dén tur viéc thay déi théi quen s
dung hang ngay.

Mot sb nguyén tac co ban cé thé ap dung:

e Lita chon san phdm an toan: Uu tién cac san
phdm cé nhan méac ré rang, thanh phan minh
bach, han ché cac san phdm chuta nhiéu huong
lidu téng hop.

* St dung cé kiém soét: Tranh lam dung chét tay
rita, dac biét khong st dung dong thoi nhiéu
loai hoéa chat khac nhau trong cling mot
khong gian.

e Tdng cudng théng gié: Ma clta sb, sit dung
quat thong gi6 dé giam néng dd hoa chéat trong
khong khi, dac biét sau khi vé sinh hoac su
dung san phadm c6 mui.

* Gidm phu thudc vao san phdm tao mui: Thay vi
st dung xit phong, cé thé uu tién cac giai phap
tu nhién nhu théng gi6é hoac sit dung vat liéu
hat am.

Nhing thay déi nhd nay c6 thé tao ra tac
doéng tich cuc ré rét do6i véi chat lugng khong
khi trong nha.

( PHO BIEN KIEN THUC

Vai tro ctia giai phap tu nhién trong giam thiéu
héa chat

Bén canh viéc kiém soat san pham cong nghiép,
nhiéu giai phap tu nhién cing c6 thé gép phan
giam thiéu hda chat trong khong gian séng. Vi du,
mot sb loai cay xanh cé kha nang hap thu mét phan
céc hop chat doc hai trong khong khi, dong thai tao
cam giac dé chiu cho mai truong séng.

Ngoai ra, viéc duy tri vé sinh dinh ky, han ché
tich tu bui va vi sinh vat cing gitip giam nhu cau st
dung cac chat tdy riia manh. DPay la cach tiép can
mang tinh phong ngtra, thay vi xtt ly hau qua.

Tir khong gian séng dén trach nhiém méi truong

Viéc st dung héa chét trong gia dinh khong chi
anh hudng dén sttc khde clia cac thanh vién trong
nha, ma con cé tac dong lan tda dén méi trudng
xung quanh. Nudc thai chita héa chéat, bao bi san
pham va khi thai tit cac hop chét bay hoi déu gop
phan lam gia ting 4p luc 1én hé sinh thai.

Do d6, giam thiéu héa chét trong sinh hoat hang
ngay cling dong nghia vdi viéc:

* Giam phat thai 6 nhiém ra méi trudong
* Han ché rdi ro d6i vdi ngudn nudc va khong khi
* Go6p phan xay dung 16i séng tiéu dung bén vitng

DPay la xu huéng dang dugc khuyén khich
trong nhiéu chinh sach phat trién xanh va kinh té
tuan hoan.

Hudng tdi khéng gian séng an toan va bén virng

Trong bbi canh chét lugng méi truong ngay
cang trd thanh van dé dugc quan tam, viéc chd
dong kiém soat hoa chat trong khong gian séng can
dugc xem & mdt phan clia van hoéa tiéu dung hién
dai. Khong chi ding & viéc lua chon san phdm, méi
cé nhan can hinh thanh théi quen st dung héa chét
moét cach cé trach nhiém.

Viéc két hop gitta nhan thic khoa hoc, thay déi
hanh vi va 4p dung céc giai phap phu hgp sé giup
giam thiéu dang ké rui ro tit héa chét, dong thoi
nang cao chat lugng cudc song.

Cé thé khang dinh rang, mot khong gian séng
an toan khoéng phu thudc hoan toan vao viéc loai
bd héa chat, ma nam & kha nang kiém soat va st
dung chiing mot cach hop ly. Bay chinh la nén tang
dé hudng téi mot moi truong sébng lanh manh, bén
vitng va than thién véi con nguoi.

TNNN (St)
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Héa chét gia dung mang lai nhiéu tién ich trong sinh hoat, nhung ciing tiém &n nquy co néu s dung
khong dung céch. Trong bbi cdnh hién dai, viéc st dung héa chét an toan cén dudc xem l& mét chudn muc

trong doi séng.

Nguy co tir viéc sir dung sai cach

Theo cac nghién clu trong Héa hoc phan tich
(analytical chemistry - nganh ctua héa hoc nghién
cltu phuong phap xéc dinh thanh phan, cdu trac va
ham lugng cla cac chat trong médu vat), nhiéu tai
nan da xay ra do tron lan céc loai héa chéat khong
tuong thich. Vi du, viéc két hop chéat tay chaa clo
v@i amoniac c6 thé tao ra khi doc gay nguy hiém
cho hé ho héap.

Nguy co khdng chi dén tif phan ting héa hoc, ma
con tir viée stt dung qué liéu hodc bao quan khéng
dung cach.

Nguyén tac sir dung an toan

Dé giam thiéu rdi ro, can tuan thu cac nguyén
tac co ban:

* Doc ky hudng dan trudc khi st dung
¢ Khong pha tron cac loai héa chat khac nhau
* S{t dung dung liéu lugng

* Bao quan an toan, tranh xa tré em

Viéc tuan thd cac nguyén tac nay gitp han ché
toi da cac rui ro c6 thé xay ra.

Xay dung théi quen tiéu dung cé trach nhiém

An toan héa chat khéng chi 1a van dé ky thuét,
ma con la van dé nhan thic. Viéc hinh thanh thoi
quen st dung c6 trach nhiém sé gép phan:

* Bdao vé suc khoe gia dinh

¢ Giam thiéu tac dong mai trudng

* Nang cao chét lugng cudc séng
Hudng tdi chuan muc an toan trong xa hoi
hién dai

Trong bbi canh tiéu chudn héa ngay cang dugc
chu trong, viéc st dung hoéa chét an toan can dugc
xem |& mot phan cuia vén hoéa tiéu dung. Day khong
chi 1a yéu cau dbi vdi ca nhan, ma con 1a xu hudng
tat yéu trong xa hoi hién dai.o
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PHUONG PHAP RAO OUAN QUA 01 SAU THU HOACH
RANG HON HOP CHITOSHAN VA NANO 510,

Oi (Psidium quajava) la loai tréi cdy nhiét ddi duoc trong rong rai & Viét Nam (déc biét & Béng Nam Bé va Bong
bang séng Clu Long), c6 gid tri dinh dudng cao (nhiéu vitamin C, khodng chét, chéat xo...)[1][2]. Tuy nhién, 6i I
qud hd hap dinh (climacteric), nén sau khi thu hoach chin rat nhanh — vé chuyén mau, thit mém — dén dén thoi
gian bdo quan ngan va tén that 16n[2][3]. BE khac phuc, nghién cUu da tim kiém céc chét phi sinh hoc (edible
coatings) an toan gitp kéo dai dé tuoi cla 6i. Trong dé, chitosan va nano Sio, néi 1én nhu céc lua chon hiéu qua.
Chitosan l& polysaccharide tu nhién chiét xuét tir vé tém, cua... Cé khd ndng tao thanh I6p mang maéng trén bé
mét tréi cdy, khang khudn, chdm qud trinh hé hép va lao héa cla quéf4][5]. Nano SiO, (silic dioxit siéu mjn) la
hat silica téng hop kich thudc nano thudng chiét xuét tir vé trdu hodc téo, cing duoc (ng dung rong réi do do an
toan cao. Co quan An toan Thuc phdm Chéu Au (EFSA) khdng dinh hat silica (E551) & dang nano “khéng gdy mbi
lo ngai vé an toan” cho ngudi tiéu dung[6]. Su két hop giita chitosan va nano SiO, tao thanh I6p phd da nang, tan
dung tinh lién két cba chitosan va déc tinh cai thién co Iy, khang khuén cda nano SiO, [7][8]. Nhiéu nghién cdu
cho théy rang mang phd chda nano SiO, gidp gidm that thodt nudc, duy ti do cung, vitamin C va do tan rdn téng
cla qué tot hon so véi mang chitosan don thudn/g].

Tinh chat va an toan cua chitosan va nano SiO,

Chitosan phan tir lwong thap (0 day dung MW
~44.5kDa) tan tbt trong axit nhe, dé pha ché dung
dich dong nhéat. Chitosan c6 nguén gbc tu nhién,
phan huy sinh hoc, it ddc, dugc FDA My cong nhan
GRAS (Generally Recognized as Safe) cho cac muc
dich st dung trong thuc phdm[9]. Cac I6p mang phUi
ti chitosan cé kha nang khang vi sinh (vi khuan,
nam mdc), ngan can oxy va hoi nudc xam nhap, tit
d6 1am cham lao héa va thoi hong trai cay[4][3].

Nano SiO, (silica) la silica dang v6 dinh hinh,
hat nano kich thudc 20-30nm (& day chiét xuét tur
vo trau). Chat nay cé tinh tro, khong vi va dugc st
dung phd bién trong thuc pham (E551). Nhiéu danh
gia an toan cho thdy silica 8 dang nano dugc co
thé hap thu rat thap, khong gay ddc tinh dang ké[6].
Khi két hgp vao mang phd, nano SiO, tao ra lién két
hydro v&i chubi chitosan, tang cudng d6 bén va tinh
chbéng thdm cta I6p mang[#1[8]. Vi vay, hén hop
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chitosan va nano SiO, dugc coi la an toan cho suic
khde ngudi tiéu dung va than thién véi méi truong,
phu hgp tng dung cho bao boc néng san sau thu
hoach[5][6].

Chuén bi dung dich chitosan - nano Sio,
(2-0,02%)

Quy trinh don gian, dé thuc hién nhu sau:

1. Hoa tan chitosan: Ly 400g chitosan (MW
44,5kDa) vao 19,1L dung dich axit axetic loang 0,5%
(19L nudc + 100mL axit axetic dam). Khudy déu voi
may khudy toc do cao (~4000 vong/phut) trong 15
phut dé chitosan tan hoan toan. Loc dung dich qua
ludi 100 mesh dé loai bo tap chét.

2. Pha nano silica: Chuén bj 133g bot nano SiO,
(hat ~20-30nm) da hoa sén trong NaOH 10% - ndng
d6 3% (w/v). Cho tu tit lugng nano SiO, nay vao dung
dich chitosan 2% da pha. Khuay déu, diéu chinh pH
hén hop vé khoang 5,5 bang NaOH 10%. Thém du
axit axetic loang 0,5% (hodc nudc) dén thé tich cubi
cung 20L. Tiép tuc khudy dong nhéat 15 phat va loc
qua ludi 100 mesh. Két qua thu dugc hén hop 2%
chitosan + 0,02% nano SiO, duc nhe, dong nhét.

Céac budc nay tuong tu nhu nhiéu quy trinh cong
nghé mang phu ti chitosan va nano vat liéu khac
da dugc bao cao trong nghién ctu[5][8]. San
phdm ché phdm nay nén bao quan trong binh
kin, tranh &nh sang truc tiép & nhiét do phong
(khoang 30°C)[10].

Quy trinh xtt ly 8i sau thu hoach

Thuc hién cac budc sau dbi vai 6i (dac biét gibng
i Pai Loan) sau khi thu hoach dé tan dung Ip phU
chitosan-nano SiO,;:

- Thu hoach ding céch: Thu héi i lic sang
sdm hodc chiéu mat, chon tréi vita chin téi (@6 chiét
6i ~75 ngay sau nd hoa). Han ché dé qua roi xubng
dat hay tiép xtc anh nang truc tiép. Dung cu cét
cén séac bén, cat mot nhat dé cubng khong dap nat,
tranh tray xudc da 6i. Sau thu hoach, qua nén dugc
chuyén vé noi tap trung ngay lap tuc[11].

- Phan loai: Loai bé bao nilon, bao xép, nhiing
qua bi tray xudc, dap nat, sau bénh. Chon cac qua
dong déu kich thudc, vo cang béong, khong cé vét
thuong co hoc dé dam bao chéat luong cao trudc khi
bao quan[12].

- Rira so bé va cat cubng: Rita nhe nhang béng
nudc sach dé loai bd dat cat. Cat ngan cubng chi
con 1-2cm dé tranh cubng lam trdy nat trai khac
trong qué trinh xép goi[13].

- Nhing mang phi: Xép 6i vao r6 kho (khong
qua 3 16p) sao cho trai khéng bi ép dinh quéa chat.
Nhiing ca rd vao bdn 20L chita hdn hop chitosan-
nano SiO, d& chuén bj, ddm bao tat ca trai déu chim
ngap. Gilt nguyén trong 1 phut - ké tit ltc 6i ngap
hoan toan. Sau d6 vét 6i ra. Chi y: Thai gian nhing
can kiém soat chinh xac dé 16p ph bam dinh déu
trén vo ma khong lam i h&p nudc qua lau.

~\

Hinh 1. Hon hop 2% chitosan (MW 44,5kDa) va 0,02% nano SiO: diing dé bao phii qua 6i

(nguon: cong trinh nghién citu).
Chitosan tan trong acetic acid tao dung dich trong suot, sau do thém nano SiO: tao hon hgp dong nhat.
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- D€ ro: Xép 6i ra khay sach, dé khé tu nhién
& nhiét d6 phong trong 1-2 gid, cho dén khi bé mét
qua rdo. Ldp mang chitosan sé tao mang mong
béng nhe trén vo, nhung khong dé lai du dich axit
hay mui khé chiu.

- Dong goi va bao quan: Géi riéng tiing qua
i trong tui x6p thoang khi, sau dé cho vao thing
carton (20 trai/thung, cé 6 16 thoat khi, kich thudc
khoang 40x25x20cm)[14]. Bdo quan trong kho lanh
& 15+1°C va do 4m 80+5% khi trai chd di xa, hoéc
& nhiét d6 phong ~30°C (trong diéu kién tuong tu)
néu tiéu thu tai chd gan[15]. Qua trinh nay tuong
tu nhu cac quy trinh bao quan hau thu hoach théng
thuong nhung bé sung thém budc nhiing mang ph.

Két qua dat duoc va hiéu qua kinh té

Nhiéu nghién cttu cho thay 1dp phu chitosan +
nano SiO, cai thién dang ké chat lugng va thai gian
bao quan ctia qua 6i. Cu thé, 6i x( Iy bang hdn hop
2% chitosan (44,5kDa) + 0,02% nano SiO, c6 thé
bao quan dén 12 ngay & 15°C (gap gan 2 lan so vdi
khong x ly), trong khi & diéu kién phong (~30°C)
cling gitt dugc tuoi khoang 8 ngay[16]. Cac thong
s6 chat lugng nhu dd ciing (@6 chéc), ham lugng
vitamin C, ti 1& chét ran hoa tan, téc do chuyén mau
vé déu giam cham hon so véi mau dbéi ching[16]
[8]. Lép mang phl nay dac biét khang tét vi sinh
vat gay hu héng sau thu hoach: né tc ché dugc
cac ndm men, ndm méc va vi khuan thuong géap
trén 6i nhu Chrysosporium tropicum, Cladosporium
sphaerospermum, Aspergillus wentii, Colletotrichum
acutatum, Escherichia coli, Bacillus subtilis...[17].
Nho dé, ty 1& hu héng, méc gi hay thdi den dugc
giam dang ké.

Loi ich kinh té

Chi phi san xuéat 100L dung dich 2% chitosan +
0,02% nano SiO, vao khoang 2,855 triéu dong (c6
thé trir san lugng cho ~100 tan 6i). Tuong tng, chi
phi cong thém chi khoang 28 déng/kg i so vai
khong xtt Iy[18]. Trong khi d6, sdn pham 6i sau xtt ly
c6 mau ma dep, dat chat lugng cao, gilt dugc gia tri
dinh dudng va vé sinh an toan thuc pham tét hon.
Dac biét, nho kéo dai thoi gian bdo quan gap gan 2
lan, ty 1& hao hut sau thu hoach gidm manh, gitp
ngudi trong va doanh nghiép thu dugc lgi nhuan
cao hon[18]. Ngoai ra, quy trinh nay cé thé diéu
chinh &p dung cho nhiéu loai trai cay khac (nhu tao,
lyu, xodi...) hodc nong sdn mém khac nham cai
thién do tuoi lau sau thu hoach.

( PHO BIEN KIEN THUC

Toém lai, viéc phu 16p chitosan — nano SiO, 1én
qua 6i sau thu hoach la phuong phap hitu co, an
toan va hiéu qua. N6 tan dung tinh khang khuén
clia chitosan va tinh bén chéac cla nano silica dé
tao hang rao vat ly ngén can qué trinh ho hap va
phat trién vi sinh gay hu qua[4][8]. Phuong phap
nay da dugc chiing minh & quy mé thi nghiém la
tang dang ké chat lugng luu trir clia 6i ma chi phi
chi tadng thém rét it, cho phép nhan rong vao san
xuat thuc tién.

TNNN (St)
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Céac nghién cltu va bao céo ky thuat vé chitosan va
I6p phd nano SiO, trong bao quan trai cay[4][8][3]
[19][18]; T6 chitc EFSA, FDA vé an toan chitosan va
silica[9][6].

1. [1] [3] Improving Guava Shelf Life and Preserving
Postharvest Quality With Edible Coatings
PMC (https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/
PMC12179812/)

2. [2] [5] [7] Tang thoi gian bdo quédn 6i lén gap
d6i nho hén hop chitosan phan t& luong thap
va nano silica (https://nq57.igip.gov.vn/tin-tuc/
t3036/tang-thoi-gian-bao-quan-oi-len-gap-doi-
nho-hon-hop-chitosan-phan-tu-luong-thap-va-
nano-silica)

3. [4] Multifunctional Role of Chitosan Edible
Coatings on Antioxidant Systems in Fruit Crops:
A Review - PMC (https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/
articles/PMC7961546/)

4. [6] Re-evaluation of silicon dioxide (E 551) as a
food additive in foods for infants below 16 weeks
of age and follow-up of its re-evaluation as a food
additive for uses in foods for all population groups
| EFSA (https.//www.efsa.europa.eu/en/plain-
language-summary/re-evaluation-silicon-dioxide-
e-551-food-additive-foods-infants-below-16)

5. [8] Optimization of Nano-SiO2/Tea Polyphenol/
Pullulan Edible Composite Films for Postharvest
Preservation of Cherry Tomatoes - PMC (https://
pmc.ncbi.nim.nih.gov/articles/PMC12524071/)

6. [9] GRAS Notice 997 Agency Response Letter
(https://www.fda.gov/media/158880/download)

7. [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18] [19]
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HOI CAC PHONG THU NGHIEMVIET NAM - VINALAB

VIETNAM ASSOCIATINON OF TESTING LABORATORIES

HOI CAC PHONG THU NGHIEM VIET NAM (VINALAB) 3 t6 chirc xa hdi - nghé nghiép lién két
cac phong thir nghiém trén toan quéc. Hoi déng vai tro két néi cong dong chuyén mén nham nang
cao nang luc ky thuat va chat lvong dich vu thir nghiém tai Viét Nam. Cac hoat déng c6t 16i cta
VINALAB gém co:

A

@—0 KET NOI VA CHIA SE: Tao méi trudng dé cac phong thir nghiém giao Iuuy, trao
déi vé thi nghiém, tiéu chuan, quy chuan, danh gia su phu hop, hiéu chuan,
ki€m dinh.

THU NGHIEM THANH THAO: Lam ciu néi quan trong gitra cac don vi, t6 chirc
va ca nhan dé tham gia cac chuong trinh thir nghiém thanh thao, gitip nang cao
do chinh xac va nang luvc chuyén moén.

HOI THAO VA TRIEN LAM: Thudng xuyén t8 chirc cac hdi nghi, trién 1am va
héi thao chuyén nganh dé chia sé kinh nghiémp gioi thiéu cac thiét bi, cong
nghé mdai.

PAO TAO VA TV’ VAN: Hb trg cac phong thir nghiém trong viéc nang cao tay
nghé, cap nhat cac tiéu chuan qudc gia va quac té.

HQP TAC QUOC TE: Phai hop vai cac hiép héi thir nghiém trong khu vurc va aﬁ;é'c
té€ dé mad rong mang luéi chuyén gia va cdng nghé.
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