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TONG QUAN VE CAC PHUONG PHAP THU NGHIEM
THUOC VA KHA NANG PHU HOP V01 DICH VU
XET NGHIEM TAI CHO GIAM THIEU NGUY HAI

Lane Harper, Jeff Powell, Jeff Powell
Thuw vién Y khoa Quéc gia Hoa Ky

L&i tda soan: “Tdng quan vé cac phuong phap thir nghiém thuéc va kha nang phu
hop véi dich vu xét nghiém tai ché gidm thiéu nguy hai” 1a cong trinh nghién ctru
cta Thw vién Y khoa Québc gia Hoa Ky. Ban bién tap tran trong gvi dén quy doc
gia trong ba ky. Ky nay la cac phwong phap phd bién nhat dé thir nghiém cac chét
cdm, dé xuét cac phwong phap thich hop nhéat, ap dung ddi véi xét nghiém tai ché.

TOM TAT

Trwéc cude khing hodng thudc gidm dau nhém opioid hién nay trén toan cau, cac co quan gidm thiéu
nguy hai dang tim cach giup nhirtng nguoi st dung thudc gidm dau moét cach an toan hon. Nhiéu co quan
gidm thiéu nguy hai dang nghién ctu k¥ thuat kiém tra cac loai thubc cAm dé xac dinh va, néu cé thé, dinh
lwong thanh phan cla ching dé ngwdi str dung dwa ra quyét dinh sang suét. Trong khi cac k§ thuat nay da
duwoc sir dung nhiéu ndm qua & chau Au (Dy an nang cao strc khée; Dich vu kiém tra thudc: Tiéu chuan thuc
hanh tét; Thong tin vé thubc chau Au (TEDI) Nhém lam viéc; Théng tin vé kiém tra thudc & chau Au, 2011;
Thubc va thubc gay nghién, Tap tin thuc t&, 2001...), hién nay, ching chi bat dau dwoc sir dung & Bac MY.
Muc dich ctia bai bao nay nham mé ta cac phuong phap phd bién nhat dé thir nghiém cac chat cAm . Tw do,
tbng két va dé xuat cac phwong phap thich hop nhat d& ap dung cho xét nghiém tai ché.

Dwa trén danh gia ctia ching t6i, cac phwong phap tét nhat dé xét nghiém thudc tai ché 1a quang phd
hdng ngoai cam tay, quang phd Raman, va quang phé khdi phé di déng ion. Khdi phd Ia tiéu chuan vang
hién nay, trong phan tich thuéc kich thich. N6 sé& hiru ich cho cac co quan hodc phdng kham cé kha nang tai
chinh lién hé v&i cac cong ty san xuét cac thiét bi nay dé thao luan vé viéc st dung nham gidm thiéu nguy
hai. S lwa chon céng nghé thap hon, vi du nhw xét nghiém tai ché/mau sac va xét nghiém mién dich, cé
phan han ché nhuwng gia ca phai chdng va dé st dung.

Twr khéa: gidm thiéu nguy hai, lam dung chét kich thich, thuéc giang hé (street drug), st dung thubc qué
liéu, nguwoi str dung thuéc kich thich, tac dung cla thuéc kich thich, tac dung phu va hé luy cia chéat kich
thich, phan tich thuéc.
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Cac tir viét tat:

Cac thanh phan hoat chét
API 2
dwoc pham
EAIMS Tfuﬁ'r}g cao tzét dai );L'mg-dang
song ion di déng phd
GC Sac ky khi
GHB Thudc “hiép dam ngay”
IMS Khéi phod di déng ion
IR Quang pho hong ngoai
MDMA Thubc lac
MS Khéi phd
RS Quang phé Raman

Nhom céng tac khoa hoc vé
SWGDRUG | phén tich céac loai thudce kich

thich

TLC Sac ky I6p méng

UV Tia cuwe tim

UV-vis May quang phé kha kién
X-ray D Phép do nhiéu xa tia X

1. KHAI QUAT

Do cuéc khing hodng thudc gidm dau nhom
opioid hién nay & Canada [1-3] va trén toan cau [4],
cac co quan gidm thiéu nguy hai dang tim cach gitp
nhirtng nguoi sir dung thubc mét cach an toan hon.
Céac dia chi giam thiéu nguy hai va/hodc phong kham
dang gia tdng sé lwong va cung cap dich vu trén
toan thé gidi, khién cho viéc cung cép cac coéng cu
va kién thirc can thiét cho nhan vién xét nghiém tai
chd, nham phuc vu xét nghiém tai ché phu hop véi
nhirtng nguwoi st dung thudce la vé cung quan trong.
Xét nghiém thudc kich thich va chat cAm dang ngay
cang duoc xem nhw moét chién lwoc hiéu qua gidm
thiéu nguy hai trén toan thé gioi [5-8], hd tro giam
thiéu tac dung phu. That vay, cé nhiéu phuong phap
dwoc sir dung dé thr nghiém thubc da xuét hién,
ngay ca & Bac My, trong nhiéu thap ky qua [9-11].

Gan day, tai Canada, viéc thtr nghiém thudc ngay
cang tré nén phd bién hon tai cac 1& hoi am nhac
[12]. Uy ban Thwéng truc vé y té [13] khuyén céo
Chinh pha Canada nén cé sy mién tri trong Pao
luat quan ly thubc va chat kich thich dé xét nghiém
thudc co thé tién hanh tai cac dia diém dwoc chi
dinh. Mac du c6 nhitng rao can phap ly can phai
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vuot qua khi xét nghiém thuéc [6], nhung cé ba
wu diém chinh dé kiém tra thuéc trwéc khi ching
dwoc tiéu thu: Cac hau qua ngén han va dai han
(bao gdm viéc str dung qua liéu va t&r vong) cé thé
dworc loai trir; Cac td chire khac va co quan y té nha
nwéc (chdng han nhw bénh vién) va nhitng ngudi
c6 thdm quyén vé linh vuc sirc khoé cong ddng co
thé dwoc thong bao khi mot loai chat nguy hiém dén
tinh mang ma&i xuat hién; Va moét blrc tranh toan
canh vé thubc lwu truyén trén toan cau cé thé duwoc
nhin nhan [5, 14—16]. Muc dich cla bai bao nay la
nham mo ta cac phwong phap phd bién nhéat dwoc
dung dé th nghiém thudc tai phong thi nghiém va
xét nghiém tai chd. Chuing t6i s& két luan theo cac y
kién xét nghiém céac chéat cdm tai ché. Trong bai bao,
chung t6i s&r dung thuat ngi "thtr nghiém thubc" dé
néi vé hanh ddng xét nghiém thuéc cdm duéi hinh
thirc dy kién tiéu thu. Xin lwu y, cac van dé xung
qguanh phap ly lién quan va cac mé hinh dich vu, thi
nghiém thuéc ndm ngoai pham vi ctia bai bao nay.
2. GIOI THIEU CHUNG VE PHUONG PHAP THU
NGHIEM THUOC

Cac phuwong phap sau day da dwgc nhom cdng
tac khoa hoc xac nhan dé phan tich cac loai thudc
kich thich (SWGDRUG). Nhém cdng tac khoa hgoc bao
gdm cac chuyén gia chuyén mén vé khoa hoc hop tac
v6i nhau dé& xac dinh cac phwong phap phan tich téi
wu nhat va théng nhat xay duwng mét tiéu chuan chung.

Thuc té, cac phwong phap nay da dwoc ching
minh 1a ¢ hiéu qua trong viéc phan tich mau chat
cam chuwa xac dinh va do dé ciing la phwong phap
tot nhat dé st dung trong viéc xac dinh cac chét
chua biét. Khéng phai tat ca cac phwong phap nay
déu c6 thé dé dang ap dung trong moi hoan canh
xét nghiém tai chd. Vi mét vai phwong phap yéu cau
kién thire ky thuat cao va / hoac méi trwong trong
phong thi nghiém. Do dé, bat ky phwong phap nao
sau day chi cé thé ap dung phu hop véi tivng trudng
hop cu thé. Piéu nay la do mét sb phong kham cé
thé dé dang tiép can cac phwong phap phan tich tt
hon, théng qua ngudn vén tryc tiép hodc qua hop
tac trong nganh, trong khi mot sb phong kham phai
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dwa vao phuong phap va thiét bi thir kém chinh xac
hon do thiéu kinh phi hodc sw hé tro can thiét.

Cac phuwong phap phan tich yéu cau ngudn tai
chinh I&n dé dau tw vao cac trang thiét bi phu hop.
Diéu nay cé thé doi hdi cé quan hé déi tac hodc mot
ban phan tich chi tiét vé chi phi-lgi nhuan hodc ca
hai. Dé thong tin chinh xac va cb géng dién gidi mot
sb chi tiét k§ thuat lién quan, cac phwong phap da
duwoc chia nhé thanh cac tiéu dé phu. Mbi phuong
phap c6 ba tiéu dé& chinh: “Phwong phéap hoat
dong?” (Mét cudc thdo luan ngén gon vé nguyén ly
hoat ddng ctia phwong phap), “Cac chéat co thé duwoc
phat hién va xac dinh chinh xac dén mdc nao?” va
“Phwong phap dé sir dung ra sao?”. Cac phwong
phap ciing dwgc phan chia thanh hai muc I&n hon:
Phan tich tdi wu nhét, hodc phwong phap xac dinh
chinh xac mét chat/hdn hop va ciing cé kha nang
dinh lwong lwong chét, phan tich hodc phuong phap
xac dinh mot chat va/hoac hdn hop ma khéng xac
dinh s6 lwong thanh phan. O cubi bai bao, ching toi
sé dwa ra phan gi&i thiéu tap trung nghiém tdc vao
cac phwong phap/thiét bi tbi wu nhat, chi dwa ra cac
trwérng hop xét nghiém tai ché.

Khéng c6 - yéu cau hoan toan khéng cé kién thirc
ho&c dao tao. Co ban - ngwdi ndm k thuat hoac ly
thuyét yéu cau dwoc dao tao don gian (hang gid
lién), nhwng khéng phai la chuyén gia trong linh vic
nay, tic 1a nguoi co ky ndng/kién thirc trung cép,
nang cao hoac chuy&n mén. Trung cap - doi hoi kién
thirc hodc kj nang cao hon, méc du co thé tiép thu
hwéng dan trwde do (tie 1a, co dwoc kinh nghiém)
trong khi ngwdi dung co ban hodc cé hwéng dan
thém tir nguwdi dung nang cao hodac chuyén gia.
Thwdng yéu ciu co vai ngay dén vai tuan kinh ng-
hiém tay thudc vao ky thuat. Nang cao - doi hdi moét
sb ly thuyét hodc kinh nghiém & cép dai hoc hodc
sau dai hoc. Thwong dwgc gidng day triec tiép hoac
gian tiép bdi mot chuyén gia trong bd mén / Iinh vuc.
Déi khi, mot ngwdi trung binh cé thé tré nén tién tién
ma khéng can nang cao trinh dé hoc van do tich cuc
va cham chi. Yéu cau hang tuan dén vai thang (mot
hoc ky théng thwong). Chuyén gia - mot chuyén gia
trong linh vuwc d6, hadu hét dwoc dao tao sau trung

cép lién quan dén linh vc nay. Cé thé 1a cir nhan,
thac si, tién si hodc dwoc dao tao chuyén mén rat
cao. Ciing c6 thé duwoc huéng dan tr mot ngudi ndo
do6 clia mot cong ty san xuét thiét bi, td chire hoi thao
hodc mét sé loai hinh dao tao tryc tiép vé cach st
dung ky thuat hodc thiét bi. Théng thwdng luén doi
hai hang thang dén hang ndm tuy thudc vao trinh d6
clia déi twong.

3. PHAN TiCH TOI WU NHAT

3.1. Khéi phd

Phwong phap hoat dong?

Khéi phd (MS) la phan biét tét nhat trong cac ky
thuat xét nghiém thudc. Phép do phé khdi lwong do
chinh xac khéi lwgng phan manh cta cac ion dwoc
xac dinh b&i khéi lwong cta ching dé tinh ty 1&
(m/z) va la tiéu chuan vang hién nay trong phan tich
thuéc [17]. N6i chung, phé khéi lvong doi hai phai
tach, ion hoa, va cubi cung la phat hién. Tach cé thé
duoc thwe hién théng qua sac ky khi (GC), sac ki
I6ng (LC), ho&c dién di mao mach (CE). Cé nhiéu
phwong phap ion héa khac nhau. ng dung phd
bién nhat trong phan tich cac chat cAdm Ia ion hoa
dién t& (El), ion héa hoéa hoc tai ap suét khi quyén
(APCI), ion hoa tia dién (ESI), ion héa mau hép thu
dwa trén sw hd tro clia cac chat nén va nang luong
laser (MALDI), quang hoéa ap suét khi quyén (APPI).
(FAB), va phan tich tryc tiép gan day hon trong thoi
gian thwc (DART). Phuwong phép ion hoéa cé thé
dwoc nhém lai thanh céac ky thuat cirng hodc mém.

Céac k¥ thuat cting nhw EI, FAB, va APCI gay ra
cac phan t& thanh phan manh tao ra phd khéi phirc
tap. Phan manh rét hiru ich trong phan tich, b&i vi
cac phan t&r cé cac mau phan manh da biét. Co s&
d liéu phd cho phép mot may tinh nhanh chéng phu
hop v&i quang phd va xac dinh cac loai phan tiv. Ky
thuat ctirng dwoc gidi han dé phat hién cac phan tr
nhd. Hau hét cac loai thubc cAm déu 1a cac phan to
nhd, ngoai trir cac loai thudc co tinh chét sinh hoc
dwoc tiéu thu dwdi dang tho.

Céc ky thuat ion héa mém nhw MALDI va ESI
gidm thiéu sw phan manh va cho phép cac phan t&
dwoc phan tich van con nguyén ven. Ky thuat ion héa
mém c6 ich cho cac phan ttr sinh hoc I&n nhw protein.
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DART dac biét dwoc chu trong vi né cho phép
kiém tra khdng pha hay nhanh va cé thé dinh lwong
nhanh chong khi duwgc ap dung véi tiéu chuan noi
bd. Mét vién thube coé thé dwoc gilr & phia trwdc cla
dong khi va trong vai gidy xac dinh cac loai phan tt
hién dién. DART khéng yéu cau tach tirng loai phan
t&r trwdc khi phan tich, cho phép nhan vién chwa
dwoc dao tao thu thap dir liéu [18].

Céc chét c6 thé dworc phét hién va xdc dinh chinh
xdc dén mirc nao?

Hau nhw moi chat cé thé dwoc xac dinh bang
cach str dung MS két hop véi ky thuat tach sac
ky. D6 nhay cla khdi phé hién tai cho phép phat
hién cac chéat phan tich & nong do trong gi¢i han
attomolar (10-18) [19]. MS da ting dd nhay dbi voi
mot s6 k§ thuat phan tich khac nhw may phan tich,
mot bo loc khdi lwong dién tich, gidam nhiéu nén
(nghia 1a c6 thé tao ra mot dau van tay doc/phan
tich rd rang hon). N6 thé hién tinh dac hiéu tuyét
voi do cac mau phan manh dac trung, dé phan giai
cao va kha nang loc doc dao cé san d&c biét 1a phd
khéi lwong Ién hon hodc cao hon [20]. MS cung cép
théng tin vé khéi lwong phan tlr va sw phong phu
clia ddng vi clia cac nguyén té va giai quyét div liéu
héa hoc tam thoi, cho phép xac dinh dé chinh xac
cao. Céac thiét bi méi hon dé s dung hon va nhd
hon nhiéu so v&i cac phién ban cii. Giao dién véi
may tinh cho phép tim kiém co s& di liéu tinh vi, lam
cho qua trinh nhan dang thuéc dé dang hon.

Nhwoc diém I&n cGa MS 1a mau duwgc tho
nghiém |4y tlr nguén cung cép bi pha hdy béi qua
trinh th&r nghiém (DART la mét ngoai 1€). Chi mot
mau c& rat nhé (miligram). Ngoai ra, con tiép tuc méat
phi do vat liéu tiéu hao can thiét, va mot sé vat pham
nay la déc hai / nguy hiém. H8n hop phirc tap phai
duwoc tach bang ky thuat séc ky (hay séc ky khi hodc
ldng) dé xac dinh chinh x&c tirng thanh phan (triy khi
str dung DART).

Phwong phdp dé st dung ra sao?

Chuyén mén can thiét dé s dung cong nghé
nay la trung cp dén chuyén gia (d6i v&i cac dinh
nghia vé cac thuat ngi trong ngi¥ canh bai bao (1).
Ca nhan nén c6 mot sb kién thire ly thuyét vé cach
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thirc cdng nghé va cbng cu lam viéc cu thé va duoc
dao tao chuyén mén tlr mét chuyén gia. Chi phi cta
may do phd khéi c6 thé chénh léch nhau rat nhiéu
tr 5000 USD dén 1.000.000 USD. Mac du str dung
phd ké& khéi lwong cii chi phi cé thé ré hon, nhung
nhat thiét phai phu hop véi xét nghiém thubc tai
chd. Ngoai ra, con cd cac chi phi hoat déng lién tuc
dang ké, chang han nhw thubc thir sac ky (tach),
vat liéu tiéu hao khi (nito, heli, vv...), cac hang muc
chun bi mau, bao dwdng va dich vy dinh ky. M6t
s phong thi nghiém cung cap dich vu MS véi chi
phi tr 5 d6 la My dén 100 d6 la My cho méi mau.
3.2. Khéi phé di dong lon

Phwong phap hoat déng?

Phép quang phd khéi phé di dong ion (IMS) phan
tach va xac dinh cac ion dwa trén toc dd cla chung
théng qua khi mang. Tinh di déng ion phu thudc vao
ba dac tinh phan tt: dién tich, khoi lwgng gidm, va
mat cat va cham cla ion. IMS yé&u cau ion héa truéc
khi cac mau duoc truyén vao thiét bi. Piéu nay co
thé dwoc thuc hién bang ESI, MALDI, APPI, va sy
phoéng thich mach vanh hodc bang cach st dung
cac ngudn phéng xa nhw nickel-63.

C6 rat nhiéu mau thiét ké cho may quang phd
khéi phd di dong ion, bao gébm 6ng troi, bay ion, séng
di chuyén, dang séng khéng dbi xing cao va céac
loai di ddng khac biét. Ong tréi dat IMS xac dinh tinh
di déng cua ion dwa trén khodng thoi gian can thiét
dé céac ion tiép can dau do. Nhiéu coéng cu hién dai
st dung mét éng troi dé phan tich.

Méi quan tam la trwdng phu bat dbdi xirng cia
dang séng IMS trwéng cao bat dbi xirng. Mét may
do trwdng cao béat dbi xirng-dang séng ion di dong
phd (FAIMS) sir dung trwéng dién cao (manh) dé
diéu khién chuyén doéng cla céc ion théng qua mét
bd loc vat ly. Mét trwong xung dién cé thé dwoc ap
dung dé chon cho cac ion co tinh di ddng ion cu
thé. Chi nhirng ion c6 tinh di déng dwoc chon cu
thé mai c6 thé duy tri quy dao dn dinh théng qua bo
loc. Nhirng cai khac sé& dam vao cac twdng bén va
khéng tiép can dwoc may do.

Cdc chat c6 thé dworc phét hién va xdc dinh chinh
xdc dén mirc nao?
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B4t ky phan t&r nhd nao cta chat cdm co6 thé
duwoc phat hién rat nhanh va chinh xac. D6 nhay
FAIMS dwa trén nhiéu dac diém cla ca ion va moi
trwdng vat ly. IMS c6 thé phat hién mét phan té trong
moét ty (ppb) va dwoc chon loc rat ky. Tinh chon loc
IMS c6 thé dwoc tdng cwéong hon niva khi st dung
FAIMS. FAIMS c6 thé hoat déng trong mdi trwéong
cd mirc nhiéu cao dwoc diéu chinh téi thiéu dbi voi
diéu kién van hanh [21]. IMS khéng pha hay va chi
yéu cau moét mau rat nhé néu mét phuwong phap dinh
lwong yéu cau xét nghiém nguy hai. Viéc xac dinh
rat nhanh va cé thé dwoc thuc hién trong vai giay
ngay ca dbi v&i mot mau phire tap.

Phwong phdp dé st dung ra sao?

Cac cong cu IMS khéng yéu ciu dao tao ngudi
st dung. Ching c6 thé dwoc st dung dé phan tich
mau nhanh. Viéc xac dinh yéu cau co s& di liéu cta
cac phan tlr da biét dé so sanh v&i mau. Qua trinh
xay dwng mét co' s& di¥ liéu yéu cau dao tao mét nha
héa hoc st dung v&i ky thuat hodac mot tieu chuén.
Khi dwoc xay dwng, co s& dir liéu co thé dwoc tham
chiéu tir bat ky céng cu nao ma khéng can tro gitp
ky thuat bd sung [22]. Pinh lvgng 1a c6 thé khi st
dung cac tiéu chuan noi bd hodc cac phwong phap
c6 sén. IMS thwong xuyén dwoc cac co quan thuc
thi phap luat st dung tai cac san bay dé phat hién
chat ma tuy va chét né. Bao dwéng téi thiéu, dé st
dung b&i nhan vién khéng cé ky thuat, chi phi thap,
xac dinh nhanh va chinh xac, chi phi tiéu dung rat
thdp va phwong phap luan phat trién 1am cho IMS
tr& thanh lwa chon tét nhat d& nhan dang thude.
3.3. Quang phd héng ngoai
Phwong phap hoat dong?

Quang phé héng ngoai (IR) la mét phwong phap
phan biét cao va dwa trén phép do lvgng blrc xa
héng ngoai dwoc dua trén birc xa dién tir dwoc phat
ra hay bi hép thu t&r mau. Dwa vao dac tinh cla birc
xa phat ra hay h&p thu va cuwéong do cia ching ma
ngwdi ta cé thé dinh tinh hay dinh lwgng thanh phan
cac chat c6 trong mau. Sw h4p thu quang phd bang
céach truyén birc xa hdng ngoai qua mau va xac dinh
lwgng phéng xa téi (blre xa thire sy cham vao phan
tr thay vi di qua) dwoc hap thu & méi tan sé IR [23].

Giai thich quang phd cho phép xac dinh cac nhém
chirc nang phan tt. Quang phé IR clia mot hop chét
phan t& tinh khiét cung cAp mot dau van tay déc biét
c6 thé dé dang phan biét véi mau hap thu IR cla cac
hop chét khac, bao gdbm cac hop chét co cung cong
thire hoa hoc, nhwng sap xép khac nhau cia nguyén
t&r trong phan t& (dwoc goi la ddng phan) [23] ]. M6t
loi thé cuia k¥ thuat IR 14 hau nhw tat ca cac hop chat
déu c6 ché do rung dong IR va do d6 cé thé xac dinh
ca vé chat lwgng va dinh lweng. Tuy nhién, phan
tich dinh lwong co thé gay ra van dé véi cac mau va
hén hop chwa biét. Hau hét cac tai lieu mo ta cac
phwong phap dinh lvong twong déi don gian duoc
thwe hién trong nghién ciru dwo'c phdm véi cac tiéu
chuén, phwong phap dwoc kiém soat. Trong khi dinh
lwong cac chat chwa biét vé mét ky thuat, thuc té
theo tirng trevdng hop cu thé va [a mot qua trinh mét
thoi gian thuwdng duwoc cac ky thuat vién va nha hoa
hoc trinh d6 cao trong cac phong thi nghiém phap y
thwe hién. Nhivng tién bd gan day trong cong nghé
IR da cho phép phat trién cac thiét bj IR di dong.
Cdc chat c6 thé dworc phat hién va xdc dinh chinh
xdc dén mirc nao?

Khi phd tham chiéu cé sdn, hau hét cac hop chét
cé thé dwoc xac dinh rd rang dwa trén ph6 IR cliia
ching. Thubc dwoc xac dinh théng qua co sé di
liéu c6 thé tim thay (vi du: http://webbook.nist.gov/).
IR khéng thé phan biét cac chat déng phan (twong
tw nhw MS) [24]. Theo SWGDRUG [24], IR c6 thé
tao ra théng tin di kha nang cung cép chon loc dan
dén kha nang phan biét cao nhéat. IR cé thé phan biét
gitra cac chét diastereome (nhw pseudoephedrine
va ephedrine) va cac dang thubc manh va nguyén
chat/axit va mudi. Cac dang thudéc manh va nguyén
chéat/axit va mudi dé cap dén sw khac biét vé tinh
chét vat ly cé thé l1am thay déi ng dung clia chét.
Thubc manh va nguyén chat thuwdng dé bay hoi hon
va thudng co diém séi thap hon, cho phép chat duoc
hat. Dang mubi thwéng én dinh hon va cé khuynh
hwéng két tinh va hoa tan trong nwéc, cho phép
udng, hit hoi (hit qua mii) hodc tiém. Mét vi du phd
bién 1a crack cocaine (thubc manh va nguyén chéat)
va cocaine (mudi). Thyc té, ching la cing mét loai
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thudc (cocaine), va tac dong thuc té trén co thé 1a
nhw nhau, nhung do sy hép thu va liéu lwong khac
nhau dwa trén phwong phap s dung, c6 thé quan
sat phd phan (rng khac nhau dbi véi tirng loai thube.
Mét trong nhirng loi ich dang chi y ctia quang phd
IR la khéng can pha hiy mau dwoc cung cap — can
nh&c khi lam viéc v&i thube va nhirng ngudi siv dung
thudc. Bong thdi, né chi ddi hdi mot c& mau rat nhé
trong pham vi miligam hoac nhé hon. Ngoai ra, cac
mau cé thé dwoc nghién ciru & hau hét trang thai
vat ly (cha yéu la chat r&n hodc chét 16ng). Can thiép
thwdng xay ra va gay kho khan trong viéc nhan dang.
Phwong phap dé sir dung ra sao?

Trinh d6 chuyén mén can thiét d& st dung cong
nghé nay thay di tly theo thiét bi. C6 cac thiét bi IR
di dong trén thi trworng da dwoc ti wu héa cho trinh
do kién thire tlr co ban dén trung cép, vi du cho nhan
vién s&r dung. Cac thiét bi nay cé thé phan tich phd
thu dwoc va tim kiém co s& di liéu ndi bd dé hién
thi cac chat hoac chat dwoc xac dinh trong hén hop
(v&i nébng d6 nhat dinh, dwa trén théng sb ky thuat
ctia mét thiét bj cu thé). Pay dwoc coi 1a thir nghiém
gia dinh hodc dinh tinh & chd, né chi cé thé phan
tich chinh xac cac thanh phan ctia mét chat hoac
hén hop va déi khi dwa ra mét phan tich ban dinh
lwong (tirc 14, xép th tw it nhat trong hén hop). D&
dinh lwgng (phan tram khéi lwong theo téng trong
lwong hdn hop), Sorak et al. da chi ra rang mot sb
thiét bi IR di dong c6 thé dwoc st dung dé phan tich
dinh lwong sai sb thap [25]; mac du dé giai thich
phd thu dwoc trong céac thiét bi nay theo mét cach
dinh lwong, can phai cé kién thirc nang cao vé trinh
dd chuyén mén vi cac thiét bi nay khéng thuwc hién
nhiém vu d6 cho nguwoi dung. Nhiéu thiét b IR khac
ciing doi hdi cé6 moét trinh d6 hiéu biét téi thiéu trung
binh va mét sb yéu cau nang cao kién thirc chuyén
moén dé phan tich va dinh lwgng chinh xac cac chat
(bao gdm c& hoat ddng cua thiét bi va tim kiém co
s& di¥ liéu). Chi phi thiét bi hdng ngoai c6 thé & bét
c dau tr mirc thap hang nghin dén 60.000 db la
My tré& 1én.

3.4. Quang phé Raman
Phwong phap hoat déng ?
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Méy quang phé Raman cém tay

Quang phé Raman (RS) 1a mét ky thuat quang
phd dwa trén sw tan xa khéng dan hdi sau khi né
twong tac voi vat chat. Sv twong tac cla blrc xa téi
véi cac phan tlr cla chét tao ra thong tin dao dong
phd [26]. Ky thuat nay lién quan dén viéc chiéu tia
laser 18n mau va phat hién anh sang tan xa. Mot
lwong nhd anh sang tan xa dwoc dich chuyén néng
lwong tir tAn sb laser do twong tac dién tir va phan
tlr trong mau [26]. Phac hoa cwéng dd clia anh sang
thay ddi so v&i tAn sb cho phd Raman ctia mau. Mot
bwédc ddt pha thu vi trong cdng nghé nay la phat
trién cac thiét bi do phd Raman cam tay.Trong cac
thiét bi nay, dang chi y nhat 1a thiét bj TruNarc cua
Thermo Fisher Scientific, da dwoc t6i wu hoa nhdm
phat hién lam dung thudc v&i hanh déng “diém va
ban” don gian. Céc thiét bi nay ciing tim kiém co
s& di¥ liéu va cung cap cho ngudi dung théng tin rd
rang vé nhirng chat duwoc phat hién.

Céc chét c6 thé dworc phat hién va xdc djnh chinh
xdc dén mirc nao?

Hau nhw bat ky loai thubc nao ciing cé thé duwoc
xac dinh bang quang phé Raman. N6 c6 thé dwoc
st dung dé xac dinh cac thanh phan hoat chat dwoc
phadm (API) ciing nhw cac phan tlr c6 cung céng
thirc hdéa hoc nhwng c6 sw sap xé&p phan t&r va dudi
nhiéu hinh dang khac nhau. Diéu nay rat quan trong
vi nhiéu chét thn kinh mé&i dang ndi 1én la dong
phan, dan xuét va twong tw nhw nhiéu loai ma tay
kinh dién. Co6 thé phan biét gitra sw khac biét nhd
trong cAu tric vat ly hoc héa hoc hé tro rat nhiéu
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trong viéc xac dinh ré rang. Quang phd Raman di
dong thdm chi da dwoc bao cao co thé phat hién
ra thudc kich duc rohypnol (flunitrazepam) trong d6
udng bi tang vot [27].

Quang phd Raman c6 thé gap khé khan trong
viéc xac dinh cac chat thé hién huynh quang manh.
Nhirng chat nay thwong la chat ma tuy thue vat nhw
heroin. Tuy nhién, v&i viéc chuan bi mau thich hop,
né cé thé phan tich ngay ca nhirng chéat nay. Thiét
bi quang phé TruNarc Raman da duoc chirng minh
la c6 mirc d6 twong ddéng rat cao véi két qua xét
nghiém (MS) dbi v&i cocaine, heroin va metham-
phetamine. Két qua khéng chinh xac thwong lién
quan dén cac chat cAm hién dién & ty 1& phan tram
cwe thdp cla toan bd chat hdn hop. Mot sé nghién
ctu da chi ra rang, cocaine c6 thé dwoc phat hién
& ndéng d6 thap dén 5% khi cocain dwoc cat bang
sorbitol [28]. Nhirng chat khac da dwoc phat hién
dw lwgng amphetamine (milli - microgram) [29]. Can
phai lvu y dac biét rang cong nghé nay (TruNarc
b&i Thermo Fisher Scientific) khéng cung cap di
liéu dinh lweng trong hoat ddng nhan dang “diém va

z
= 0

ban”, mac du né cung cip thtr nghiém dinh tinh rat
chinh xac va cwc ky dé sir dung. Ky thuat Raman ndi
chung c6 thé xac dinh va dinh lwong (tuy thudc vao
thiét bi) mot loat cac loai thubc cdm, ngay ca trong
sw hién dién cta cac chat gay 6 nhiém va chét pha
trén [26]. Do cé nhiéu chat duwoc st dung dé “cat’
céac loai thuéc cdm, tinh ndng nay 1a mét tinh nang
quan trong.

RS kiém tra nhanh chéng va khéng pha hay,
khong can thubc thir héa hoc, cé thé phat hién cac
chét riéng biét trong hén hop, khéng bi &nh huéng
b&i nwéc hodc d6 dm, va quan trong la c6 thé phat
hién cac chat théng qua bao bi trong subt (chang
han nhuw tii nhwa va hop thay tinh). Chuén bi mau it
ho&c khéng can thiét, mac du can chuan bi mau cho
cac chat cé do huynh quang cao (bao gdbm mot sb
chét cat). RS la ly twéng cho ca hai loai hivu co, vo
co va cé thé sir dung cho ca phan tich dinh tinh va
dinh lwgng. Do sw twong ddng véi IR (phat hién cac

dang chuyén déng phan tlr dé xac dinh), Raman cé
céac van dé twong tw véi phan tich dinh lwong. Trong
khi phan tich dinh lwgng hoan toan co thé duwoc thuc
hién v&i quang phd Raman, phuvong phap nay cé
thé 1a qua trinh phlic tap hon nhiéu ma khéng thé
thiét lap giam thiéu nguy hai. Do kho khan trong viéc
phan tich dinh lwong mét cach nhanh chéng va dé
dang trén nhiéu mau chwa dwoc biét, van dé quan
trong la s dung céc thiét bj cam tay di déng duoc
thiét ké dac biét dé phat hién cac loai ma tay. Két
qué dinh tinh cé thé thu dwoc trong mot vai giay dén
vai phat.

Chi phi cia mét chiéc RS c6 thé chénh léch rat
nhiéu (tr mirc thdp hang ngan dd la My dén hon
50.000 d6 la My). Giéng nhuw tat ca cac thiét bi trwéc
day, quan trong la lwa chon céng cu thich hop. Kién
thirc nang cao la bat budc ddi véi viéc stv dung cac
thiét bi khdng dworc ti wu héa cho thir nghiém thude.
Phwong phdp dé str dung ra sao?

Trinh d6 chuyén mén can thiét d& st dung cong
nghé nay thay dbi tuy theo thiét bi, twong tw nhw
IR. M6t sbé phd ké Raman da duwoc tdi wu héa cho
hanh déng “diém va bén”, dwa ra céch giai thich ré
rang / doc lai (cac) chat dwoc phan tich, va do do,
chi yéu chuyén mén co ban dén trung cap dé phan
tich gia dinh. Cac yéu ciu dé phan tich dinh lwong
cho phd ké Raman “diém va ban” di dong twong tw
nhw IR. Sorak et al. cling da chi ra rang mét s6 phd
ké Raman xach tay c6 thé cung cép phan tich dinh
lwong dén dd chinh xac cao [25]. Cac thiét bj d&c
biét khac hodc cac thiét bi cu thé trong phong thi
nghiém thwdng khong don gian va co thé yéu cau
tim kiém co s& dir liéu va giai thich két qua. Viéc nay
can thiét nang cao trinh do chuyén mén dén trung
cép, cao cap hodc chuyén gia, tly thudc vao thiét bi
dwoc chon.

THANH BINH djch
Ngubn: Thuw vién Y khoa Quéc gia Hoa Ky (con nira)
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PHAN TiCH LUONG VET CAC NGUYEN TO
DAT HIEM TRONG PHAN BON DAT HIEM
BANG PHUONG PHAP ICP-MS

Nguyén Thi Kim Dung, Nguyén Ba Tién
Trung t&m Phan tich - Vién Cong nghé Xa hiém — Vién néng luong nguyén tir Viét Nam

TOM TAT

Phan tich dinh lwong vét 16 nguyén t6 dat hiém trong cac mau phan boén chira dat hiém bang thiét bj
khéi phd plasma cdm (ng (ICP-MS) da dwoc nghién ctru tai Trung tAm Phan tich-Vién Céng nghé xa hiém.
Mau phan bén chira d4t hiém sau khi dwoc xt ly bang phwong phap wét dwoc xac dinh trén thiét bi ICP-MS
dudi cac diéu kién tdi wu nhw: Néng dé axit nitric, téc dé khi argon, téc dd bom mau, dd sau mau, thoi gian
bom mau...Quy trinh phan tich da dwoc ap dung dé xac dinh cac nguyén té dat hiém trong nhiéu mau phan
boén chira thanh phan dat hiém khac nhau bang ICP-MS véi d6 chum va dé chinh xac chap nhan dwoc. Quy
trinh da dwoc xay dwng thanh tiéu chuan co s, bd sung vao hé théng cac phép thir VILAS-524 tai Trung
tdm Phan tich.

I. GIOI THIEU

Nhém cac nguyén td dat hiém bao gém 14 nguyén tb cé nguyén t&r s tir 57 (lantan) dén 71 (lutexi) trong
bang tuan hoan cac nguyén t6 héa hoc ctiia Mendeleep (trir nguyén té6 Pm-Promethium nguyén t&r sé 61
hau nhu khéng tdn tai trong diéu kién tw nhién), cling vé&i Yttri (nguyén tlr s6 39) va Scandi (nguyén tir s6
21). Nhém 16 nguyén tb nay thwéng xuét hién cing nhau trong tw nhién, dwéi dang hop chét trong céac
khoang vat nhw: monaxit, bastnezit, xenotim, gadolinit, ytroalit, conorit... Ham lwong trung binh cta téng
cac nguyén t6 dat hiém trong v trai dat khoang 0,01% [1], trong dét tréng khoang 0,002% va cay cbi chira
khoang 0,0003% [2, 3.

Phan bén chiva dat hiém da dwoc nghién ctvu & nhiéu nuéc trén thé gisi tir kha lau, do vi lwong cac
nguyén t6 dat hiém giup phat trién bo ré, tdng kha nang chdng han va hap thu dinh dwéng, khang sau bénh
[4-6]. T&i n&m 1972, Trung Qubc ddy manh nghién clru (rng dung phan bon dat hiém trong néng nghiép
thong qua viéc két hop gitra 60 vién, trwéng véi sw tham gia ctia hang nghin can bd khoa hoc. Pa c6 3 loai
phan bén dwoc st dung chi yéu & Trung Quéc, tuy thudc vao ham lwong khac nhau cla cac nguyén t6 déat
hiém, d6 la: Changle-Yizhisu (CY) chra dang mudi nitrat dat hiém (19,78% La203, 4,66% Ce02, 1,86%
Pr,0,,, 5,40% Nd,O,, 0,34% Sm,0,, 0,07% Eu,03, 0,08% Gd,O,); Nongle (NL): mubi dét hiém cloride, 38%
Re,0,; MAR: phtrc ctia cac nguyén td dat hiém voi amino axit [4]. Dén nam 1997, Trung Quéc da co 160
nha may, san xuét 5 triéu tAn phan bon chira dat hiém/nam, s& dung bén cho trén 6,68 triéu ha cay tréng,
nang suét cay tréng ting 10 - 20%. Trong nhirng ndm gan day, viéc s dung cac loai phan bén cé chira cac
nguyén t6 dat hiém da tang Ién & Trung Quéc véi tbc do cao.

Tai Viét Nam, mét sb vién nghién ciru nhu: Vién Céng nghé xa hiém, Lién hiép dat hiém Viét Nam, Vién
Khoa hoc vat liéu (Vién han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam), Vién Thé nhwdng va Nong hoa... da tién
hanh mét sb nghién clru thir nghiém (rng dung cac nguyén tb dat hiém dung lam phan bén trong san xuét
néng nghiép bwédc dau dat dwoc mot sd két quéa dang khich 1&, nhung cac nghién ciru nay con roi rac, chuwa
c6 su phdi hop, lién két. Vi vay, du da thu duwoc mot s két qua tét nhuwng con chwa phat trién ra dién rong va
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san pham trén thi truong phan bén Viét Nam chua thwe sy phd bién. Trong nhitng ndm gan day, sdn pham
phan bén dat hiém da dwoc sir dung cho nhiéu loai cay tréng nhuw cay cong nghiép (ca phé, ché, tiéu...),
cay an qua (vai thiéu, cam, quyt, dau tay...), cay lwong thuc (lta, ngd), rau mau, thwe phdm (cac loai rau an
qua, an 14, &n cl, dau dd...), hoa, cay canh, cé chdn nudi v.v... & nhiéu dia phwong. Tai cac vung tréng ché
I&n nhw: Tuyén Quang, Yén Bai, Pha Tho, Thai Nguyén..., ba con st dung cac loai phan bén nay khéng chi
lam n&ng suét ché tang tlr 15 dén 30%, ty I1& ché loai A ting 33% so véi dbi chirng ma con lam tang hwong
vi dac trwng cla ché, lam gidm doé déng va ty |& hao hut khi ché bién che bup twoi thanh che khd [3].

Ham lwong cac nguyén td dat hiém trong nhiéu loai mau co6 thé dwoc xac dinh bang cac phuong phap
vat ly va hoéa ly nhw khdi phd plasma cam tng (ICP-MS) [7,8], khéi phd ion héa nhiét [9], s&c ky 16ng hiéu
nang cao (HPLC) [10], phé phat xa plasma cam tng (ICP-AES) [11], phan tich kich hoat notron [12, 13],
huynh quang tia X (XRF) [14-16]. ICP-MS la mét trong nhirng ki thuat phan tich hién dai cé kha nang dinh
lwong gan 70 nguyén t trong bang hé théng tuan hoan véi d6 nhay va dé chon loc cao. Ngay nay, ky thuat
nay duoc rng dung rong rai trong phan tich rat nhiéu déi twong mau khac nhau dac biét 1a trong linh vue
phan tich lwong vét va siéu vét.

Tai Vién Coéng nghé xa hiém (thudc Vién Nang lwong nguyén ti Viét Nam), ngay tir nam 2002 dén nay,
da co nhiéu cong trinh nghién ctru xac dinh lwong vét cac nguyén td dat hiém trong nhiéu dbi twong mau
quang xa hiém, mau moi trvong, mau sinh hoc béng ky thuat ICP-MS. Viéc nghién ctru phan tich vi lwgng
cac nguyén td dat hiém trong phan bén chira dat hiém ciing da dwoc thwe hién tir nhiéu nam nay trong
phong thi nghiém cta Trung tam Phan tich.

Il. THYC NGHIEM
2.1.Thiét bj va hoa chét

Thiét bi khéi phd plasma cao tan cdm rng (ICP-MS) clia hang Agilent USA model 7500a; Hoa chét (axit
HCIO4, HF, HCI) dat d6 tinh khiét phan tich; nwéc cat khir ion 18 MQ/cm; Dung dich chuan gbc cac nguyén
t6 dat hiém dung cho ICP-MS néng d6 10 mgl/l.

2.2. Xac lap cac théng sé ky thuat cua thiét bi ICP-MS
Thiét bi da dwoc toi wu hoa va diéu kién van hanh duoc thé hién trong bang 1.

Béng 1: Théna sb kv thuét van hanh thiét bi ICP-MS

Hé thiét bi ICP-MS Théng sé téi wu héa
| Cong suat RF 1340W
RF Matching 1,45V
Coéng suéat phan xa ow
Théi gian hat mau 90 giay
Tbc dd hat mau 0,4 vong/giay
Chiéu sau mau 6.4 mm
. Toc do dong Ar lam mat 15 Ifphat
Téc dé dong khi mang 1,2 I/phut
Téc do dong khi bd sung 0.9 I/phat
Téc dé dong nuée 2.2 I/phat
Nhiét dé nwéc lam mat 2°C

| Ap suét budng phan tich

3.10-4-2.10-3 Pa

2.3. Chon cac dong vi dung trong phan tich bang thiét bi ICP-MS
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mot déng

vi d&c trwng clia nguyén té, khéng bi cac ddng vi nguyén té khac anh hwdng. Dé phan tich déng thdi 16
nguyén td dat hiém, cac déng vi dwoc chon trong bang 2.

Bang 2: Béng vi cac nguyén té dung trong phén tich béng thiét bi ICP-MS

TT | Nguyéntd | Kihiéu | Péngvi | TT | Nguyénté | Kihiéu | Dong vi
1 Scandi Sc 46 9 Gadolini Gd 157

2 Ytri Y 89 10 Terbi Tb 159

3 | Lantan La 139 11 Dispozi Dy 163

4 Ceri Ce 140 12 Holmi Ho 165

5 | Praseodym Pr 141 13 Erbi Er 166
6 Neodym Nd 146 14 Thuli Tm 169

7 Samari Sm 147 15 Yterbi Yb 172
8 Europi Eu 151 16 Lutexi Lu 175

2.4. Tién hanh phan tich
2.4.1. Chuan bi mau
M&u phan bén chira dat hiém dwoc loai bd thanh phan da lwgng N, P, K béng cach hoa tan trong nwéc,
sau d6 nang pH dén gia tri > 8 dé chuyén phan dat hiém da tan sang dang két tia. Loc, chuyén phan can
vao chén Teflon, dun véi lwgng nhé hdn hop axit dac HCIO, + HF dén thoat hét hoi HCIO,, chuyén méu
sau phan hly sang dang mubi clorua. Hoa tan mau va loc lay dung dich. C&n khéng tan duwoc nung phan
hiy v&i Na,CO, & 1000°C. Axit héa va dinh mirc chung voi dich loc bang nwéc cat khir ion. Mau tréng dwoc
chuén bi twong tw v&i mau phan bén chiva dat hiém.
2.4.2. Nguyén tac phéan tich bang thiét bj ICP-MS
Mau dung dich chira d4t hiém dwoc phun vao ngon Itra plasma. Ham lwong cac nguyén tb dat hiém dwoc
tinh dwa vao viéc do phd khdi cac hdn hop dung dich chudn cé nén mau twong tw mau can phan tich trén
hé thiét bj ICP-MS.
Ill. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. banh gia phwong phap phan tich
3.1.1. Xdc dinh gi&i han phét hién, giéi han dinh lwong cta cdc nguyén té dat hiém
Gidi han phat hién cta tirng nguyén té dét hiém dworc tinh theo cong thirc sau:
LOD = (3.0 x ndéng d6 dung dich chuan)/(S-B)
Trong dé: S 14 tin hiéu do trung binh ctia 5 phép do dbi véi 1 dung dich chuén;
B la tin hiéu do trung binh ctia 7 phép do dbi v&i 1 dung dich trang;
o la do léch chuan ctia mau trang.
Gid¢i han dinh lwgng (LOQ) clia tirng nguyén té dworc tinh ti gi¢i han phat hién.
Két qua khao sat xac dinh gi¢i han phat hién va gi¢i han dinh lwong clia 16 nguyén té dat hiém dwoc thé
hién trong bang 3.
Béna 3: Két aud thi nahiém xac dinh qiéi han phat hién

Gi&i han phat hién Gioi han dinh lweng

TT | Bdngvi (LOD) (LOQ)

(ppb) (ppb)
1 163¢ 0,009 0,027
2 say 0,003 0,009
3 133 g 0,012 0,036
4 140Ce 0,002 0,006
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5 141pr 0,003 0,009
6 146N 0,030 0,09
7 1/Sm 0,001 0,003
8 153Ey 0,001 0,003
9 157Gd 0,004 0,012
10 159Th 0,004 0,012
11 163Dy 0,004 0,012
12 165Ho 0,001 0,003
13 165EF 0,004 0,012
14 169Tm 0,005 0,015
15 172yh 0,003 0,009
16 175y 0,005 0,015

Sé liéu thu dwoc cho thay, phwong phap cé dd nhay t6t, dap (rng duwoc cho viéc phan tich vét cac nguyén
t& @4t hiém riéng ré trong mau chira lwgng nhé dat hiém.
3.1.2. Khodng tuyén tinh va dwong chuéan cua céc nguyén té dat hiém

Trong phwong phap ICP-MS, tin hiéu cia phép do (sb dém/giay-CPS) cé thé thay ddi trong khoang gia tri
rat Ion (o vai CPS dén bao hoa, 4.109 CPS) nén khoang tuyén tinh cia phép do rat rong (t vai ppb dén vai
chuc hay vai trdm ppm), thda man phép xac dinh ddng thdi nhiéu nguyén té véi cac cdp ndng dd khac nhau.

Puéng chuan xac dinh ham lwong tirng nguyén t6 dat hiém dwoc xay dwng tlr mdi twong quan tin hiéu
do (CPS) va néng dd clia ion trong dung dich, cé dang dwdng tuyén tinh Y = a + b*X trong khodng ndng do
ttr 0-1000ppb, thé hién trén 16 dd thi la 16 doan thang, v&i cac phuong trinh dwéng chuan nhu sau (bang 4).

Bang 4: Phuong trinh dudng chuén dinh luong céc nguyén té dat hiém

STT | Nguyén té | Phwong trinh dwéng chuan | Hé so tuyén tinh R2
1 Sc Y= 27202 + 8007*X 0,9999
2 Y Y =61924 + 11755*X 0,9998
3 La Y = 92689 + 168899 X 0,9998
4 Ce Y = 94708 + 16416 X 0,9987
5 Pr Y = 106975 + 19389"X 0,9998
6 Nd Y = 3059 + 3587*X 1,0000
7 Sm Y = 1363 + 3046*X 1,0000
g Eu Y = 54413 + 9992"X 00,9998
z] Gd Y = 513,277 + 3184*X 1,0000
10 Th Y = 117010 + 22818"X 0,9998
11 Dy Y = 13132 + 5749*X 0,9998
12 Ho Y = 126323 + 23498*X 0,9988
13 Er Y = 4952 + 5476"X 1,0000
14 Tm Y = 136849 + 24608*X 0,9987
15 Yh Y = 2683 + 4196"X 1,0000
16 Lu Y = 137594 + 24871*X 0,9997

3.1.3. Banh gia dé dung, dé Iap lai va hiéu suat thu héi cua phwong phép
Do dung (qua sai s6), do lap lai va hiéu suét thu hdi clia phwong phap duwgc danh gia théng qua mau
chuan thir cap QM3 da biét trwdc ham lwong. Két qué dwoc biéu dién trong bang 5 duéi day.
Bang 5: Két qué phan tich mau QM3

N . Ham Iu’q'ng Ham lwong Po lech .y Hiéu suat
guyén | dwec xac A g 2 Saiso z.
F N phan tich chuan o thu hoi
to mhan | guge (mglkg) | (malkg) | %) (%)
(malkg) ;
Se 4 4,16 1,00 4,00 104,00
Y 2184 1923,2 60,13 -11,94 88,08
La 115314 115908 1006 66 0,52 100,52
Ce 157946 156696,2 672,51 -0,79 99,21

Pr 15808 158332 67,79 0,16 100,16
Nd 45925 45259.6 167,35 1,45 98,55
Sm 4657 4543 4 80,77 244 97.56
Eu 1095 1071,2 30,62 2,17 97.83
Gd 2774 27495 41,64 0,88 99,12
Tb 163 165,2 5,89 1,35 101,35
Dy 529 5554 31,90 4,99 104,99
Ho 65 66,2 2,77 1,85 101,85
Er 145 1436 358 097 99,03
Tm 12 13.4 0,89 11,67 111,67
Yb 61 62,4 2.07 2.30 102,30
Lu 5 5,6 1,14 12,00 112,00

Két qua phan tich mau QM3 cho thay, d6 chum clia phwong phap (qua do léch chuan), dd dung va hiéu
suéat thu hdi dap ng yéu cau phan tich mau thuc. Mot sd nguyén té ham lwong thap cé dd léch cao, tuy
nhién sai s6 déu thap duwdi 15%.

3.2. Phan tich mau thuc té

Tuy thudc viing nguyén liéu dat hiém khi st dung dé san xuat phan bén, ham lwong cac nguyén tb dat
hiém trong mau phan bén dat hiém khac nhau cho thanh phan khac nhau.

Két qua sau day la s&n phdm nghién ctru tr ngudn nguyén liéu khac nhau, tdng ham lwong cac nguyén
t6 dat hiém chiém tir 0,8 dén khoang 3 % trong mau phan bén nguyén liéu.

Bang 6: Két qua phéan tich mét sé6 méu phan bén nguyén liéu chira dat hiém

Nguyén Ham lweng (malkg)
to PBNX1 PBNX2 PBNX3 PBYP1 PBYP2
Sc < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Y 26,83+0,86 15,10+0,6 48 53+0,00 46,58+1,02 74,8242 02
La 2316,60+25,9 | 1932,36+17,5 | 9051,29:16,5 | 1263,96+15,72 | 484,3124,32
Ce 4985334489 | 3037,044254 | 15973,61+10,23 | 2584,29423,25 | 1301,7249,76
Pr 437,62+509 | 252,41+1,71 | 1369,52+12,45 | 186,63+1,23 | 04 78+573
Nd 1614,93+4 75 | 906,78+3,85 | 5155682+132 | B631,74+620 | 371,35+453
Sm 175,72£1,75 | 100,2822,85 | 602,9615,96 79,14£0,82 65,111,82
Eu 38,71:0,41 22,11£0,32 125,37+1,25 13,24+0,53 8,29+0,76
Gd 108,24+3,85 | 60,2+0,54 310,09+3 54 55,78+1,04 62,24+124
Tb 9,1210,32 5,030,04 21,7320,65 6,6410,17 8,63:0,34
Dy 42,69+0,76 | 24,2910,25 74,86+1,20 39,09+0,56 58,0910,95
Ho 5,600,11 3,01:0,02 8,25:0,32 6,15+0,06 9,54+0,12
Er 13,34+0,70 7,66+0,05 15,37+0,80 19,940,274 29 37+1,2
Tm 1,84£0,04 0,830,002 1,290,02 2,26£0,03 3,70£0,05
Yb 10,20+0,05 4,9£0,23 4,82+0,04 12,55+0,67 20,6+0,6
Lu 1,45£0,03 0,66+0,04 0,64+0,06 1,71£0,05 2,67+0,02

Il. KET LUAN

Trén thi trwdng hién nay, trlr sdn pham phan bon véi tén goi “Phén Tién” c6 tbng ham lwong cac nguyén
t6 dat hiém la 10%, thwong dwoc dung nhw la nguyén liéu cho san xuét phan bon NPK + dat hiém, phan
bén hiru co + dat hiém, cac mau phan bén chiva dat hiém thwong cé tdng ham lwong cac nguyén td dat
hiém nhém nhe (La, Ce, Pr, Nd) khoang trén dwéi 0,04% va ham lwong cac nguyén td con lai trong nhém
chién duwdi 0,01%. Quy trinh phan tich hién dang s dung tai Trung tdm Phan tich Vién Céng nghé xa hiém
dé phan tich phuc vu dap (ng tét viéc dinh lwong thanh phan tirng nguyén té trong nhém 16 nguyén té dat
hiém trong mau phan bon.
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HIEU LUC VAC XIN PHONG BENH
CUM GIA CAM TREN GA
CHONG LAI VIRUS CUM A/H5N1 CLADE 2.3.2.1C

T6 Long Thanh", Nguyén Hoang Dang’,
Nguyén Diang Tho', Nguyén Van Lam?2
* Tac gia chju trach nhiém chinh
1. Trung tdm Chén doén Thu y Trung wong
2. Khoa Ky thuat néng nghiép, Trong Cao dang kinh té - ky thuat Vinh Phic

TOM TAT

Dé danh gia hiéu luc ctia mot sé loai vac xin phong bénh cum gia cdm hién dang dwoc st dung tai Viét
Nam chéng lai bién chiing virus cum A/H5N1 clade 2.3.2.1C cwdng doc méi xuat hién, thi nghiém da duoc
thwe hién trén ga dugc tiém mét trong ba loai vac xin: Navet-vifluvac, Re-5 va Re-6. Xét nghiém huyét thanh
sau khi gay mién dich bang phan (rng HI, st dung khang nguyén déng chiing v&i khang nguyén trong vac
xin cho thay: Vac xin Navet-vifluvac kich thich tao khang thé véi hiéu gia la 4,7 log2; véi véc xin Re-51a 7,8
log2 va v&i vac xin Re-6 la 5,2 log2. Két qua cong cwdng ddc cho ga bang virus cim gia cam A/H5N1 clade
2.3.2.1C nhw sau: Vac xin Navet-vifluvac bao hd dwoc 80% sb ga thi nghiém; trong khi d6 véi vac xin Re-6
la 90% va vac xin Re-5 1a 40%. C& 3 loai vac xin déu c6 tac dung lam gidm rd rét lwong virus bai thai tir ga
da tiém phong khi so sanh véi ga khong dwoc tiém.
T khéa: Virus cum gia cam type A, Hiéu lwc vac xin, Ga, Céng cuéong doc, HS5N1.

1. GIOI THIEU

Virus cum gia cdm (CGC) H5N1 xam nhap vao Viét Nam cudi ndm 2003. Virus cim A/H5N1 ¢c6 d&c tinh
dot bién rat nhanh va dén nay, da cé nhiéu bién chiing H5N1 dwoc phat hién va phan 1ap & nhiéu nuéc tr
chau A sang chau Au. & Viét Nam, ciing da phat hién nhiéu ching virus A/JH5N1 dwoc xép loai vao cac
nhanh (clade) khac nhau nhw: Clade 1, clade 3, clade 2.3.4, clade 2.3.2.1,2.3.4.1,2.3.4.2,2.3.4.3, ...(Cuc
Tha y, 2017). C6 thé néi, khd nang bién chiing clia virus CGC A/H5N1 thé déc lwc cao la rat phirc tap. Sw
tién hoa cla virus cim A/H5N1 |am thay ddi tinh khang nguyén, anh hwéng dén dap (rng mién dich clia gia
cam (GC) khi dwoc tiém phong vac xin (Nguyén Hoang Pang va cs, 2016). Bén canh d6, ciling t» nam 2014
dén nay, da xuat hién thém subtype H5N6 cla virus cim type A, gay nén cac & dich & cac tinh mién Béc va
mién Trung (Nguyén D&ng Tho va cs, 2016). Virus cé ngudn gbc gen HA thudc vé clade 2.3.4.4 1a subclade
cula clade 2.3.4 da tirng lwu hanh trong cac nam 2008 — 2012 va gay ra nhirng thiét hai lon cho nganh chan
nudi GC & nwéc ta.

Virus A/H5N1 clade 2.3.2.1C, ké tir khi xuat hién & Viét Nam nam 2012, da gay bénh tai khép cac tinh
mién Bé&c, Bac Trung b6 va ving duyén hai Mién Trung. Nhém virus nay gay nén cac 6 dich & Lang Son va
lay lan t&i Quang Ngéi, gay chét nhiéu ngan, vit. Dén nay, nhanh virus nay tap trung chd yéu & cac tinh Nam
B&, Bac Bo, Bac Trung bo, Tay Nguyén va cac tinh duyén hai Mién Trung (Cuc Thua y, 2014-2017).

Viéc xuét hién nhiéu phan nhém méi cta virus CGC A/H5N1 va kha nang bién ching ngay cang phirc
tap clGa chung dang |a thach thirc I6n véi nganh chan nuéi va y té cong déng (Tran Xuan Hanh va cs, 2013,
Nguyé&n Dang Tho va cs, 2016). Trong khudn khé Dé tai “Nghién clru sw phan bd cac bién chang (clade)
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m&i cta vi rat cam A/H5N1 trén dan gia cdm & Viét Nam lam co s& cho viéc phong chéng dich bénh dat
hiéu qua cao”, cé ma s6 DTPL.CN-10/15 do Bé Khoa hoc va Céng nghé c4p kinh phi, hiéu lwc mét sb loai
véc xin phong bénh CGC hién hanh dwoc danh gia bang thi nghiém cong cwéorng doc (CCD) véi bién ching
A/H5N1 clade 2.3.2.1C, théng qua kha nang bao hé bénh lam sang va tac dung giam bai thai virus cwong
doc trén ga dwoc dung vac xin.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctru

- Virus CGC A/H5N1 clade 2.3.2.1C phan lap tr bénh phadm thu thap tai 6 dich tai x4 Hdoa Hwng, huyén
Gidng Riéng, tinh Kién Giang (A/Ck/Vietnam(KienGiang)/NCVD15A7/2015(H5N1). Virus dwoc phan lap
ngay 05/06/2014.

- VAc xin thir nghiém: St dung ba v&c xin hién dang lwu hanh trén thj trwong:

+ Véc xin Navet-vifluvac (clade 1) do Cong ty NAVETCO san xuét. Thanh phan virus Cim A/H5N1 chiing
NIBRG-14 v6i hiéu gia HA = 8 log2 trudc khi vo hoat va chat bd trg nhii dau. La ching véc xin duoc tao ra
dung ky thuat di truyén ngwoc va nhan dwoc tir Vién kiém soat va tiéu chuan sinh hoc qubc gia (NIBSC),
Lién hiép Anh (UK). Chaing virus vac xin NIBRG-14 dwoc tao ra, chiva cac gene HA va NA cé ngudn gbe tir
chang virus cum A/Vietnam/1194/2004 (H5N1) clade 1 va cac gene PB1, PB2, PA, NP, M va S cua ching
virus cum A/PuertoRico/8/1934 (H1N1) (Tran Xuan Hanh, 2012).

+ V&c xin cum Re-5 (clade 2.3.4) do Trung Quéc san xuét, Céng ty RTD cung cap. Vac xin chra virus vo
hoat CGC tai to hop H5N1 chlng Re-5. Trwée khi vo hoat, hiéu gia HA = 1:256.

+ V&c xin cim Re-6 (clade 2.3.2.1) do Trung Quéc san xuét, Céng ty RTD cung cép. V&c xin chira virus
vd hoat CGC tai td hop H5N1 chiing Re-6. Trwéc khi vo hoat, hiéu gia HA = 1:256.

- Bong vat thi nghiém: Ga Lwong Phuwong 3 tuan tudi dwoc chon tir dan sach bénh, tinh trang strc khée tot,
khéng bi nhiém virus cim type A (kiém tra mau swab bang phwong phap rRT-PCR), khdng dwoc tiém phong
véc xin CGC va khong cé khang thé khang virus cam H5 (kiém tra mau huyét thanh bang phwong phap Hl).
- Trang thiét bi, hda chét thi nghiém dung trong chan doan, xét nghiém CGC cutia Trung tdm Chén doan Thu
y Trung wong (TTCD).

- M6i va mau do dac hiéu phat hién gen N1.

- Khang nguyén chuan H5N1 dung cho phan tng Hl:

+ A/Vietnam/1203/04 (H5N1)-PR8/CDC-RG (clade 1) dung cho phan &ng HI kiém tra huyét thanh ga
dwoc tiem vac xin Navet-vifluvac.

+ A/Anhui/01/2005 (H5N1)-PR8-IBCDC-RG6 (clade 2.3.4) dung cho phan &ng Hl kiém tra huyét thanh
ga duoc tiém vac xin Re-5.

+ A/Hubei/1/2010 (H5N1)-PR8-IDCDC-RG30 (clade 2.3.2.1B) dung cho phan rng HI kiém tra huyét
thanh ga dwoc tiém véc xin Re-6.

Céc virus nhwoc doc nay dwoc ché tao bang cdng nghé di truyén nguoc tai CDC-MY, trong d6 doan gen
doc luc trén HA bi cat bd, ddng thai tai td hop véi cac gen cla virus cum PR8 dé tao thanh virus maéi, van gilv
tinh khang nguyén cla virus ban dau. Virus dwoc nhan giéng trén phdi trirng ga va vé hoat bang Formalin
dé s dung nhu khang nguyen.

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Thiét ké thi nghiém
S dung 105 ga Lwong Phwong 3 tudn tudi, am tinh huyét thanh véi virus CGC, dwoc chia thanh 4 16:
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Ba 16 dwoc tiém vac xin va 1 16 dbi chirng. Bb tri thi nghiém dwoc tém tat trén bang 1.

20 | omezasas

Ve xin Re 5 l

~wdc xin Navet vitiuvac

Hinh 1: Ph& hé cua virus va céc ching vac xin dung trong thi nghiém

Bang 1: Bé tri thi nghiém kiém tra hiéu lyc véc xin

Nhém ga Sa Iweng (con) Lieu tism Ghi cha
Navet-vifluvac 30 0,5ml/ga
; y Nudi cach ly dan ga
Re-5 30 0,3mlfga a1 chimg
Re-6 30 0,3ml/ga
Béi chirng 15 Khéng tiém

- Ga cla tirng 16 dwoc tiém vac xin twong &ng ltc 3 tuan tudi. Vi tri tiém dwdi da cd; liéu lwong theo
hwéng dan cla nha san xuét (bang 1).

- Ba tuan sau khi tiém vac xin, ldy mau ga, kiém tra khang thé bang phan &ng ngan tr& ngung két héng
cau ga (HI - Heamagglutination Inhibition test) v&i cac loai khang nguyén twong ddng véi ching virus dung
dé ché tao vac xin.

Sau khi kiém tra khang thé, tién hanh CCD cho toan bd ga khi ga dwoc 6 tuan tudi bang cach nhé mii
véi lwong 106 TCID50/100ul/con (FAO, 2014; OIE, 2012). Thi nghiém CCP dwoc tién hanh tai chudng nubi
an toan sinh hoc ctia Trung tdm Chan doan Thu y Trung wong. D& ddm bao chi tiéu sb lwgng mau va giam
bét chi phi trong thi nghiém nhwng khéng anh hudng dén tinh chinh xac ca két qua, thi nghiém CCP dwoc
tién hanh trén 35 ga (bang 2).
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Bang 2: B tri thi nghiém céng cuwong déc

Nhém ga dwerc tiém vac xin So lvong (con) Liéu gay nhiém
Navet-vifluvac 10
Re-5 10 .
Re-6 10 10°TCIDso/100pl/con
Boéi chirng 5

Ga dwoc chon lam thi nghiém CCP & cac nhom ga dworc tiém vac xin déu la nhivng ga cé dap ing khang
thé & cac murc dd khac nhau, ddm bao tinh dai dién va ddng déu.
2.2.2. Phwong phap xét nghiém
- Phwong phap HI danh gia ham lwong khang thé (TCVN 8400-26:2014): Str dung khang nguyén déng
chiing véi virus vac xin dé xét nghiém huyét thanh ga duoc tiém vac xin twong (rng. St dung ca 3 loai khang
nguyén (muc 2.2) dé xét nghiém huyét thanh ga ddi chirng khéong dwoc tiém vac xin nham dadm bao ga déi
chirng khong cé khang thé trwéc khi dwa vao céng cudng doc.
- Phwong phap Real-time RT-PCR xac dinh lwong virus bai thai sau khi CCB theo TCVN 8400-26:2014;
Quy trinh chan doan — Bénh cim gia cdm H5N1: S&r dung b kit Qiagen RNeasy mini kit (Cat# 74106) dé
chiét tach ARN clia virus cum A/H5N1 trong mau dich ngody (swab) hiu hong ga sau khi CCB. Sr dung
bd kit Invitrogen SuperScript |l Platinum One-step qRT-PCR system (Ref#11732-020) dé phat hién va dinh
lwong ARN (gen N1) cta virus cum A/H5N1 trong mau ARN d4 chiét tach, véi bo primers/probe dac hiéu
co trinh tw sau: Forward GYG GGA GCA GCA TAT CYT T; Reverse CCG TCT GGC CAA GAC CAA; Probe
-FAM-TGTGGTGTAAAYAGTGACAC-BHQplus. Chu trinh clia phan trng RT-PCR nhw sau: 500C - 15 phdt,
950C- 2 phut; 950C -10 giay + 600C-30 giay, lap lai 40 chu ky.
- Trong th&i gian thi nghiém, thu thap mau dich ngody hau hong ctia nhitng ga séng vao ngay th 3, ngay
thir 10 va ctia nhirng ga chét bat ky thdi diém nao sau khi CCD. Cac tam bdéng ngody hau hong dwoc bao
quan trong dung dich PBS, sau d6 chiét tach RNA bang kit Qiagen Rneasy minitkit va xét nghiém béng phan
trng rRt- PCR (TCVN 8400-26:2014).
- Két qua xét nghiém rRT-PCR duogc thé hién bang gia tri Ct (Cycle threshold — gia tri ngwéng cla phan
&ng). Gia tri Ct ty 1& nghich v&i mire do virus cé trong mau kiém tra. Nghia 1a, néu lwong virus cao thi Ct thap
va ngugec lai. MAau cé gia tri Ct < 35 la dwong tinh.
- Do gié tri Ct ty |& nghich v&i lwgng virus cé trong mau xét nghiém, nén chung tdi quy wéc gia tri Ct sang
mirc d6 tlr + dén ++++ dé& dé biéu thi két qua vé lwong virus c6 trong mau kiém tra. Cu thé nhuw sau:

+ Ct tlr >20 dén 25 dworc coi 1a ++++

+ Cttlr >25 dén 30 dwoc coi la +++

+ Ct tlr >30 dén 35 dwoc coi la ++

+ Ct tir >35 dén 39 dwoc coi la +

+ Ct 40 duwoc coi la am tinh v&i virus cum.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hiéu gia khang thé ga khang virus cim A/H5N1 va kha néng bao hé cla cac loai vac xin sau khi
tiém phong trén ga qua danh gia két qua huyét thanh hoc

Vao thdi diém 3 tudn sau khi tiém vac xin, 1y mau ga dé kiém tra hiéu gia khang thé (HGKT) va hiéu gia
khang thé trung binh (GMT) ga khang H5 bang phwong phap HI. Két qua dwoc tém tat bang 3.
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Bang 3: Phan bé hiéu gia khang thé cua tirng nhém ga sau khi tiém phong

o Mtrc hiéu gia khang thé (%)
Nhom ga — GMT (log2)
Am tinh 2£3log2 | 4-5log2 | 6-7 log2 | 8-9 log2
Navet-vifluvac 20,7 10,3 242 27,6 17,2 4,7
Re.5 0 33 13,4 13,3 70 7.8
Re-6 6,7 16,7 26,6 33,3 16,7 5,2
Débi ching 100 0,0

Ghi chu: -Tét ca ga dbi ching am tinh khéang thé Hi
- GMT: Hiéu gia khang thé trung binh

Trong kiém nghiém vac xin cim, HGKT dwoc coi 14 c6 dap rng mién dich bdo ho [a = 4 log2 (TCVN
8400-26:2014). Pé thuan loi cho viéc danh gia s phan bd HGKT, chang téi phan chia thanh cac murc nhuw
sau:

+ Mdrc am tinh: Khéng c6 HGKT.

+ Mdrc thdp: HGKT < 3 log2.

+ Mrc trung binh: HGKT dat tir 4-5 log2.

+ M&rc kha cao: HGKT dat tir 6-7 log2.

+ Mirc cao: HGKT dat tr 8-9 log2.

Két qua xét nghiém cho thay: Trong 16 ga dwoc tiém vac xin Navet-vifluvac, c6 20,7% sb ga am tinh
khang thé vé&i virus H5N1 va 10,3% sb ga am tinh khang thé véi virus H5SN1 & mire thap (< 3 log2). Diéu nay
ching t6 rang, kha nang tao mién dich khi tiém vac xin Navet-vifluvac 1a thap: 31% s mau ga xét nghiém
c6 mirc HGKT am tinh va thap véi virus H5N1. Mac du sé mau ¢ HGKT tr 4 log2 tré [én 1a 69%, nhung sb
mau cé HGKT & murc trung binh (4-5 log2), chiém 24,2%, HGKT & murc kha cao chiém 27,6% (6-7 log2) va
HGKT & murc cao (8-9 log2) chi chiém 17,2% tdng sb ga duwoc ldy mau xét nghiém.

Nhuw vay, khd nang dap ng mién dich ctia dan ga sau khi tiém phong vac xin Navet — vifluvac Ia thap,
nhwng van ddm bao mirc bdo ho toan dan theo tiéu chi huyét thanh hoc (70% tbng s6 mau xét nghiém cé
hiéu gia tir 4 log2) va HGKT trung binh toan dan dat mirc 4,7 log2. Két qua xét nghiém ciing cho thay: Déi
v&i 16 ga da duoc tiém véc xin Re-5, khdng c6 mau xét nghiém nao am tinh véi khang thé cum, va duy nhét
c6 mot mau & mirc khang thé thap (< 3 log2). Hau hét mau xét nghiém c6 HGKT rét cao véi ty 1& 96,6% tbng
s6 mau xét nghiém cho HGKT = 4 log2. S& mau xét nghiém cho HGKT & murc trung binh chi chiém 13,4%;
S mau xét nghiém cho HGKT & mirc kha cao ciing chi chiém 13,3%. Trong khi d6, s mau xét nghiém cho
HGKT & murc cao chiém t&i 70%.

Két qua xét nghiém cho thay, vac xin Re-5 kich thich tao khang thé trén dan ga rat tét véi HGKT trung
binh I& 7,8 log2. Tuy nhién, m&rc dd twong ddng khang nguyén - khang thé maéi déng vai trd quyét dinh,
thdng qua chi tiéu béo ho 1am sang khi CCD, va vi thé HGKT tré thanh mét chi tiéu gian tiép.

Két qua xét nghiém con cho thdy, HGKT cula 16 ga dwoc tiém phong vac xin Re-6 tuy thAp nhung van
cao hon so v&i 16 ga tiém phong vac xin Navet-vifluvac. Cu thé: S mau xét nghiém c6 HGKT 24 log2 chiém
76,6% tdng s6 mau xét nghiém. S6 mau am tinh v&i khang thé cum chiém 6,7%; va sd mau cé mirc HGKT
thap chiém 16,7%, thAp hon so v&i mirc HGKT th4p & ga duworc tiém hai loai véc xin khac. Mirc HGKT trung
binh la 26,6%; mirc HGKT kha cao la 33,3% va mirc HGKT cao la 16,7%. So sanh mirc HGKT cua céac 16
ga dugc tiém cac loai vac xin khac nhau dwoc thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2: Ph&n bé hiéu gia khang thé cua ga dwoc tiém cac loai véc xin
Théng qua mirc d6 HGKT clia céac 16 ga dwoc tiém cac loai véac xin khac nhau, cé thé gian tiép so sanh
kha nang bao ho cla tirng loai vac xin. Theo qui dinh, HGKT tdi thiéu cé kha nang bao ho cho con vat 1a 4
log2 (TCVN 8400-26:2014). Ty I& bdo ho ctia vac xin, danh gia theo mirc khang thé dac hiéu, duwoc thé hién
trén bang 4.

Bang 4: Kha ndng bdo hoé theo murc do khang thé cua céc loai vac xin

Nhém ga thi nghiém | Sé ga xét nghiém | GMT | Sé6 mau (con) cé Ty 18 %
dwoc tiém vac xin (con) (log2) HGKT =z 4 log2
Navet-vifluvac 29 4,7 20 68,96
Re-5 30 7.8 29 96 67
Re-6 30 53 23 76,67

Ghi chu: Bé tri thi nghiém la 30 ga/nhém, nhung trong qué trinh nuéi (sau khi lam vac xin)
c6 1 ga bi chét nén sé ga xét nghiém & nhém Navet-vifluvac la 29 con.

Két qua trén bang 4 cho thay: Ty 1& bao ho clia nhém ga duoc tiém vac xin Re-5 14 cao nhét (96,67%).
Ty l& bdo hd clia nhém ga dwoc tiém véc xin Re-6 1a 76,67%. Thap nhat 1a nhém ga dwoc tiém vac xin
Navet-vifluvac v&i khd nang béo ho la 68,96%. Tuy nhién, day méi chi la ty 1& bao hd déng chiing gitra khang
nguyén va virus vac xin. Dé dat dwoc muc tiéu cla thi nghiém, ching ta can thtr nghiém CCD dé kiém tra
kha nang bao hd chéo (bdo h6 khac chiing) véi virus cwong déc H5N1 clade 2.3.2.1C.

3.2. Cong cwong doc v&i virus cum H5N1 clade 2.3.2.1C

Sau khi CCB, theo déi va ghi chép biéu hién 1am sang cla ga thi nghiém trong 10 ngay. Can ct vao triéu
chirng clia ga trong 16 thi nghiém, danh gia va chdm diém lam sang theo quy trinh ctia OIE (OIE, 2012) v&i
qui wéc nhv sau:

+ Ga dwoc chdm 0 diém 13 ga khée manh binh thuwdng.

+ Ga dwoc chadm 1 diém khi thé hién mét triéu chirng.

+ Ga dwoc chdm 2 diém khi thé hién hai triéu ching tré 1én.

+ Ga dwoc cham 3 diém |a nhivng ga bi chét sau khi CCD.

Nhém ga nao cé diém Iam sang trung binh cang cao, nghia 14 ty & ga bi bénh clia nhém ga dé la cao va
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nguoc lai. Két qua theo déi 1am sang dwoc quy déi ra diém danh gia duwoc thé hién trén bang 5.

Bang 5: Bang diém lam sang va ty 1é bdo hé dan ga sau khi céng cuong déc

Nhom ga Piém lam sang trung binh Ty 1€ bao ho (%)
Navet-vifluvac 0,25 80
Re-5 1,05 40
Re -6 0,21 90
Péi chirng 2,66 0

Sé liéu tém tét trén bang 5 cho thay: Sau khi CCD, ty 1& bao hd dbi véi ga thudc 16 vac xin Re — 6 |a cao
nhét (90%), tiép theo la ga dwoc tiém vac xin Navet — vifluvac (80%) va ga thudc 16 dwoc tiém vac xin Re — 5
la thAp nhat (40%). Ty |é chét clia ga thudc 16 dbi chirng khéng dwoc tiém vac xin 1a 100%.

L6 ga dwoc tiém vac xin Navet-vifluvac cé6 GMT la 4,7 log2 nhwng lai dwoc bao hd 80% chédng lai virus
CCD H5N1 clade 2.3.2.1C, cao gap d6i ty I1& bao hd 1am sang dbi vé&i 16 ga dugc tiém vac xin Re-5. Vac xin
Navet-vifluvac cho kha nang bao hé Iam sang cao c6 thé 1a do véc xin c6 ngudn gbe tir chiing virus CGC A/
H5N1 clade 1 (pha hé virus da néu & hinh 1).

Vac xin Re-6 bao ho t¢i 90% sb ga duorc tiém phong chéng lai virus CD H5N1 clade 2.3.2.1C. Pay la vac
xin cho ty 1& bao hé cao nhét trong 3 loai vac xin st dung trong thi nghiém, mdc du GMT chi dat 5,3 log2.
Vac xin Re-6 cho ty 1& bao ho cao nhat do véc xin ¢é ngudn gbc khang nguyén twong tw nhw ching virus
H5N1 clade 2.3.2.1C sl dung dé thir thach CCB.

Thi nghiém cho thdy: Céac loai véc xin khac nhau tao kha ndng bao hod Iam sang khac nhau, khi thiy
thach véi chiing virus A/H5N1 clade 2.3.2.1C. Vac xin Re-5 chi bdo hd 40% ga chéng lai virus CCD H5N1
clade 2.3.2.1C, mé&c du c6 kha nang kich thich tao mién dich ddng chiing cho ga cao hon véc xin Re-6
va Navet-vifluvac nhwng khéng cé s twong doéng khang thé véi khang nguyén, dan dén ty 1& bao hod
chéo khong cao. Diéu nay ciing dw bado moét khd ndng can phai thay dbi vac xin, vi néu virus tiép tuc
bién dbi s& dén mot luc kha ndng bado hd chéo sé& gidm dan va cudi cung 1a hoan toan khéng bao hd.

Ty |& bao ho Iam sang cla cac 16 ga thi nghiém, theo déi trong 10 ngay sau khi CCD, dwoc thé hién trén
hinh 3.

Hinh 3: Ty 1é bdo hd cac nhoém ga sau khi céng cwong doc

40 40

38.66 **

Gisi tri Ct

Navet-vifluvac Re S Re-0 Pii chimg
Nhém vic xin thir nghiém

W Ngay 3 W Ngiy 10 " Ngay chét
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Ty |é bdo ho gilra cac loai vac xin chéng lai virus A/H5N1 clade 2.3.2.1C trong thi nghiém nay chénh Iéch
khéng dang ké so v&i véi thue nghiém st dung virus A/H5N1 clade 2.3.2.1C phan lap ndm 2014, chirng té
virus nay it bién ddi hodc khéng co bién dbi.

3.3. binh lweng virus bai thai sau khi cong cwé'ng doc

Thi nghiém s dung duy nhat virus H5N1 clade 2.3.2.1C d& CCD nén ta dung méi N1 dé dinh lwong
virus. Gen N1 phat hién dwoc trong méau thi nghiém dwoc ciing chinh 1a gen cua virus CCD. Két qua phat
hién virus CGC A/H5N1 clade 2.3.2.1C sau khi CCD dwgrc trinh bay trén bang 6.

Bang 6: Két qua phét hién virus cim A/H5N1 clade 2.3.2.1C

rRT- PCR (phat hién virus)

Kiém tra mau Swab Kiém tra mau Swab .z x
. L I . . Kiém tra mau Swab
Nhém ga thi Gathi | cuagasau 3ngay sau 10 ngay cong ga chét
nghiém nghiém céng cwong doc cuong doc
(con) | Sécon | Tyle(+) | Sécon | Tylé(+) | Sécon | Tylé(+)
kiém tra (%) kiém tra (%) kiém tra (%)
Déi chirng 5 5/5 100
Navet-vifluvac 10 10/10 100 8/10 0 210 20
Re-5 10 10/10 100 5/10 0 5/10 50
Re-6 10 10/10 100 9/10 0 110 10

(+): Dwong tinh véi virus cam A/H5N1 clade 2.3.2.1C

Qua bang trén ta thay réng, & ngay th(r 3 sau cong cudng doc cd 100% ga thi nghiém dwong tinh véi vi
rat cim. Nhwng sang dén ngay th 10 thi 100% ga thi nghi@ém khéng con bai thai vi rat. Ngwoc lai, & nhom
ddi chirng khoéng s dung vac xin phong CGC thi toan bo ga da chét sau 3 ngay CCD. Nhw vay, siv dung
vac xin phong bénh CGC ¢6 tac dung bao hd va loai trir mam bénh CGC ra khéi co thé ga mot cach ro rét.

Két qua xét nghiém Realtime RT-PCR dwoc thé hién bang gia tri Ct (Cycle threshold - gia tri nguéng
vong clia phan trng). Gia tri Ct ty 1& nghich véi mire d6 vi rat cé trong mau kiém tra. Nghia 1, néu lwong vi
rat cao thi Ct thdp va ngwoc lai. Mau c6 gia tri Ct < 35 la dwong tinh. Do gia tri Ct ty 1& nghich vé&i lwong vi
rat cé trong mau xét nghiém, nén ching tdi quy wéc gia tri Ct (phan 2.3.2) sang mirc do tir + dén ++++ dé
dé biéu thi két qua vé lwong virus cé trong mau kiém tra. Lwong virus bai thai dwoc thé hién trén bang 7.

Bang 7: Mdrc dd bai théi virus cua cac nhém ga thi nghiém

Chi sé Ct trung binh
Nhém Ga Mdrc do Muwrc do . Mdrc do
Ngay 3 | balthal | Ngay 10 bal thal Ngay chét | bal thal
virus virus virus
Navet-vifluvac | 33,78 ++ 40,00 (-) 31,37 ++
Re-5 32,66 ++ 40,00 (-) 29,81 +++
Re-6 38,66 + 40,00 (-) 37.49 +
Boi chirng 20,82 ++++

Nhirng ga khong tiém véc xin khi CCP bang virus H5N1 clade 2.3.2.1C thi ty 1& chét 1a 100% sau 2-3
ngay va mirc do bai thai ctia virus 1a rat I&n véi chi sb Ct trung binh bang 20,82. Chi s nay thé hién lwong
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virus bai thai ra ngoai méi trwdng la v cung lén.

Qua két qua & bang trén, ta c6 thé thay réng, sau khi dwoc gay nhiém béng virus H5N1 clade 2.3.2.1C,
nhém ga tiém vac xin Navet-vifluvac bai thai mét lwong nhd virus (Ct=33,78) trong mau Swab hau hong &
thoi diém 3 ngay va khong con bai thai virus (Ct = 40) & thoi diém 10 ngay. Nhwng véi sb ga chét thi déu
phat hién virus trong mau hau hong véi lweng virus cao(Ct = 31,37). Diéu nay chirng té vac xin Navet-vi-
fluvac co tac dung lam gidm lwong virus bai thai trong trwéng hop ga da tiém phong bi nhiém virus H5N1
clade 2.3.2.1C

Sau khi dwoc gay nhiém bang virus H5N1 clade 2.3.2.1C, nhém ga tiém véc xin Re-5 van con bai thai
virus trong mau Swab h3u hong & thdi diém 3 ngay va khoéng con bai thai virus & thoi diém 10 ngay. Nhiing
ga bi chét thi mirc d6 bai thai virus rat cao thé hién qua chi sé Ct trung binh bang 29,81, rat xa ngudng
dwong tinh v&i Ct = 35. DBiéu nay chirng té khi gay nhiém bang virus H5N1 clade 2.3.2.1C, nhém ga tiém
vac xin Re-5 cd mirc dd bai thai cta virus la rat Ién dbi véi nhirng ga bi chét va nhirng ga sau khi gay nhiém
3 ngay (Ct=32,66).

Coéng cwong ddc bang virus H5N1 clade 2.3.2.1C: Lwong virus phat hién trong mau Swab hau hong cta
ga st dung véc xin Re-6 vao thdi diém ngay thi 3 sau codng rat thap (Ct=38,66) va tai thoi diém 10 ngay,
khéng con phat hién virus bai thai & nhirng ga sbng sét. V&i nhirvng ga chét, lwong virus van con bai thai ra
moéi trwdng nhung véi chi sé khong cao (Ct=37,49)

Ca 3 loai vac xin s dung tiém phong cho ga déu lam gidm mirc d6 bai thai virus véi ching A/H5N1 clade
2.3.2.1C. Kha n&ng nglrng bai thai virus ctia ca 3 loai vac xin dirng lai trong 10 ngay. Trong 3 vac xin da st
dung thi mirc dd bai thai virus clia ga dworc tiém phong vac xin Re-6 |1a thap nhat, ké ca nhirng ga chét, mirc
dd bai thai ctia virus ciing thap. V&c xin Re-5 méc du ciing lam gidm mirc d6 bai thai cla virus nhwng nhirng
ga bi chét cho thay, mrc a6 bai thai virus rat cao.

Hinh 5 13 biéu dd minh hoa mirc d6 bai thai cla virus cla tirng nhém ga duwgc gay nhiém CCD.

45

Gia trj Ct

Navet-vifluvac Re-5 Re-6 Déi chimg

Nhém vic xin thir nghiém

ENgay 3 B Ngiy 10 5 Ngay chéi
Hinh 5: Mirc dé bai thai cua virus nhém ga thi nghiém

Qua céc sb liéu nghién ctiru thu dwoc, b thé nhan thay, vac xin Re-6 ¢é tac dung lam gidm lwong virus
bai thai ré rét trong trwdng hop gay nhiém véi virus cim H5N1 clade 2.3.2.1C cuwéng doc.
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4. KET LUAN

- VAc xin Navet-vifluvac, Re-5 va Re-6 déu kich thich tao dwoc mién dich khang virus cum sau khi tiém 1
liéu cho ga 3 tuan tudi, v&i hiéu gia khang thé twong tng la 4,7 log2; 7,8 log2 va 5,2 log2.

- Khi thtr thach cwérng doc véi virus cim A/H5N1 clade 2.3.2.1C: V&c xin Navet-vifluvac ¢ khé nang bao
ho 1am sang 80% sb ga duoc tiém phong; Vac xin Re-5 cé kha nang bao hd 1am sang 40% s ga dwoc tiém
phong; Vac xin Re-6 c6 kha nang bao ho 1am sang 90% sé ga dwoc tiém phong. Trong khi d6, 100% ga dbi
ching khéng duoc tiém vac xin déu mac bénh CGC va chét sau 3 ngay CCH.

- Ca 3 loai vac xin: Navet-vifluvac, Re-5 va Re-6 déu cé tac dung lam gidm lwong virus bai thai mot cach
ro rét & ga dwoc tiém phong trong thi nghiém CCPB véi virus cam A/H5N1 clade 2.3.2.1C. Trong khi do, 100%
ga dbi chirng khéng dwoc tiém vac xin déu mac bénh, chét va bai thai virus sau 3 ngay CCD.

L&i cam on: Nghién ctru nay st dung kinh phi ctia dé tai doc 1ap cap qubc gia ma sé BTDL.CN-10/15
"Nghién ctu sy phan bd cac bién ching (clade) méi cta virus cim A/H5N1 trén dan gia cam & Viét Nam
lam co s& cho viéc phong chéng dich bénh dat hiéu qua cao". Cac tac gid cdm on s giup d& ky thuat cia
can bd Phong Vi rut — Trung tdm Chan doan Thu y Trung wong.
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VE NGUY CO NHIEM BOC THUOC
BAO VE THUC VAT TRONG MAU NGUOI

TS. Nguyén Trwdng Thanh
Nguyén Truéng Bé6 mén Thubc, C6 dai va Méi truong,
Vién Béo Vé Thuc Vét, Vién Khoa hoc Néng Nghiép Viét Nam

Gén day, duw luan dang rat xén xao vé “Nguy co
nhiém doc thudc bao vé thuc vat trong mau".
Théng tin nay dang tai trén nhiéu t& bao va phwong
tién truyén théng, nhw: “Bao dong: Xét nghiém 67
ngudi & Ha Noi thi 31 ngudi tdn dw thube bao vé
thwc vat trong mau” (bang cach tach huyét twong
tr mau ngwdi, nhé vao chat chi thi mau dé kiém tra
ndng dd thuéc bao vé thuc vat (BVTV) trong mau).
Bang cach danh gia ndéng d men Cholinesterase
(ChE) trong huyét twong bang gidy phan (rng, da
xac dinh 138 trwong hep cé nguy co va 43 trwdng
hop khéng an toan (56,8% va 17,7% trong téng sb
243 nguwdi tham gia). Bon vi thwc hién khao sat
duoc néi dén 1a Vién Stre khde Nghé nghiép va Moéi
trwdng, Bo Y té. Cac théng tin nay dwoc lan truyén
chéng mét trén cac bao dién tlr nhirng ngay gan day
lam khéng it ngwdi hoang mang.

Nguyén |a Trwéng Bd moén Thudc, Cé dai va Moéi
trwdng, Vién Bao Vé Thuc Vat va truc tiép phu trach
Phong phan tich dw lwong Thubéc BVTV (2000 —
2012), ch tri dé tai nghién ctru trong diém cap Bo:
“Nghién ctru ting dung cac phuong phép phén tich
nhanh (Enzim, Elisa) va phén tich da dw luong thube
BVTV trong néng san, phuc vu kiém soat néng san
an toan”, 2003- 2005), t6i thay can phai co y kién,
goép phan giup hiéu dung thyc trang ton dw thubc
BVTV hién nay.

Tai sao nhiéu ngudi khong tiép xuc truc tiép voi
thuéc BVTV ma lai cé nguy co bi nhiém ddc mau
nhw vay? Tai sao qua nhiéu ngwdi bi suy gidm men
ChE huyét twong dén thé do thuéc BVTV? Trong khi
do, cac thubéc anh huwdng dén men ChE la Lan hivu
co va Carbamate lai 1a cac thudc nhanh bj phan hay
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trong méi trwéng cling nhuw co thé nguwdi va vat nudi
va hién cé ty trong thap khodng 10% téng lwong
thuéc dwoc str dung ma thoi.

1. Khéng phai thuéc BVTV déc & moi ham lwgng

Trwéc hét, can théng nhét v& cach nhin khach
quan vé thudc BVTV. Do doi héi clia xa hdi va sw
phat trién cta khoa hoc, con ngwdi phat minh ra va
st dung ngay cang nhiéu ching loai hoa chét chiva
bénh cho nguoi, cho gia stc va bao vé cay trong.
Ciing nhu thudc y té va thubc tha y, thubc BVTV phai
duwoc coi la céng cu khéng thé thiéu dwoc cho doi
sbng va san xuét. Va chung chi duoc coi la doc hai
khi dw ltrgng cua ching trong néng san, méi trirong
(ké ca trong co thé nguoi) dat mét mirc d6 nao do di
gay hai cho con nguwoi va vat nubi.

Khong it héa chat BVTV cé dd doc cap tinh qua
miéng v&i ddng vat mau néng thap hon ca mubi &n,
tham chi thap hon nhiéu so véi thubc cho nguwdi nhw
Aspirin. Cé hoat chét dung trong thuéc chuét ciing
la hoat chéat dwoc dung dé ngan ngtra bénh dét quy,
va nhdi mau co tim cho ngudi (Warfarin). Vé d6 doc
man tinh, cac thubc BVTV cé kha nang gay ung
thw nhém 1 va nhém 2A da bi loai bé (trong khi dé
T& chire nghién ctru ung thw québc té IARC cho biét:
san pham thit ché bién sdn thuéc nhém 1, thit dd
thudc nhom 2A vé kha nang gay ung thw cho nguoi
- chung ta van dang dung hang ngay — du rat can
Iwu y sau khi da cé canh bao). Thoi gian qua, ching
ta da va dang tim moi cach dé thuéc BVTV dwoc st
dung ngay cang hop ly hon. Ban than thubc BVTV
khong c6 toi. Van dé la con ngudi st dung ching
ra sao dé vira kiém soat dwoc dich hai, vira an toan
cho con ngu®i, vat nudi va moi trwedng.
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2. Vé kiém tra ton dw thuéc BVTV trong ndng san
va méi trwéong

Ngay nay, ching ta da cé nhiéu céng cu hién dai
dé kiém tra dw lwong thudc BVTV trong néng san
nhw hé théng cac may séc ky (GC, LC), séc ky khdi
phd (GCMS, LCMS), ... c6 thé xac dinh dén néng do
chat doc dén mot phan ty (ppb). Song, do dé kiém
tra nhanh va it tdn kém, cac phwong phap kiém tra
nhanh (KIT th& nhanh dua trén khd ndng (rc ché
men ChE cla thubc Lan hiru co va Carbamate, KIT
ELISA dwa trén phan rng mién dich ddc hiéu va&i
mot hodc moét nhém thube dac thy, ...) cling dwoc
hinh thanh va th&r nghiém trong may chuc n&m qua.

Nhém cac phuwong phap st¢ dung KIT ELISA
(danh gia hap phu mién dich lién két men) thwong
dwoc dung dé kiém tra sw c6 mat hay khong cla
thubc cwe ddc, thubc cdm, chéat gay ung thw, co6
d0 nhay kha cao, song chi la dinh tinh (c6 mat hay
khéng) va chi cho mét hoac réat it thudc cung nhém.

Nhém cac phwong phap phén tich nhanh dw
lwong thuée duwa trén khé néng trc ché men ChE chi
c6 hiéu qua trén cac thudc BVTV c6 kha nang &rc ché
men nay. D6 1a céc thube Lan hiru co va Carbamate.
Phwong phap cua Vién Strc Khde Nghé Nghiép va
Méi Truwéng thudc nhém phwong phap nay. Két qua
nghién ctru cda Vién Bao Vé Thuc Vat (Bao céo khoa
hoc: “Nghién cteu ting dung cac phwong phap phéan
tich nhanh (Enzim, Elisa) va phan tich da dw lwong
thuéc BVTV trong néng san, phuc vu kiém soét néng
sén an toan”, 2005) da cho két luan vé phwong phap
phan tich nhanh dwa trén Enzim ChE nhuv sau:

Uu diém ctia cac phwong phap nay la chi phi
thap, thoi gian nhanh, thao tac khéng phire tap.

Nhwoc diém cla nhém phwomg phap nay ciing
rat nhiéu nhu:

- Cha yéu la dinh tinh chi cho hai nhém thubc
Lan Hiru co va Carbamate theo kiéu c6 mat va co
mat & mirc nguy co cao hon. Hién, cac thubc thudc
hai nhém nay con rét it trong cac thuéc BVTV duwoc
phép s dung & Viét Nam (khodng 10% so v&i tdng

s6 cac hoat chét thubc BVTV). Do vay, phuong
phap nay dé lot da sb cac thubc BVTV duoc s
dung hién nay. Hon niva, cac thuéc Lan Hiru co va
Carbamate c6 d&c diém nhanh bi phan hay trong
moi trwdng, nhanh bi ddo thai ra khdi co thé ngudi
va dong vat. Viéc e ché men ChE trong nguoi
véi thudc Carbamate chi trong vai gid, véi thubc
Lan Hiru co chi trong vai ngay dén vai tuan [2].

- DU cht yéu la dinh tinh song phwong phap dwa
vao viéc rc ché men ChE ciing rat khac biét gira
cac thubc vé do nhay khi thtr nghiém. Ban chét cla
van dé la men ChE dwoc s dung la clia mét dong
vat nao d6 (nhw tlr d4u rudi, dau ong, huyét thanh
ngwa chtra,...) khéng phai bi (rc ché nhw nhau véi
tirng loai thuéc ther. Thubéc ndo cang ddc véi cac
dong vat trén thi cang nhay véi viéc rc ché men
ChE clia chung.
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Theo két qua thtr nghiém tai Viéet Nam va cac
nwéc, phan (rng dwong tinh (qua chét chi thi mau)
cla cac thubc nay kha khac nhau, tham chi khac
nhau rat 1én. Vi du, KIT cia Dai Loan, Thai Lan,
Vién BVTV (Viét Nam) cho phan (rng dwong tinh
v&i Dimethroate & ham lwgng twong (rng la 299,
150 va 100 ppm vé&i Methidathion & ham lwong
twong wng la 10, 150, 7 ppm (qua cao so v&i mirc
dw lwong tbi da cho phép maéi phat hién duorc, tie &
sé cho nhiéu két qua am sai). Trong khi d6 KIT cla
Thai Lan va Viét Nam nay lai c6 phan (rng duwong
tinh v&i Profenofos twong tng chi la 0,005 va 0,01
ppm, qua thdp so véi mirc dw lwong cho phép
va thuong cho sai sb 1én véi két qua duwong sai).

Nhuw vay, cac KIT thir nhanh dwa trén viéc trc ché
men ChE khoéng kiém soat duwoc cac thudc ké ca
nhém Lan Hlru co va Carbamate khi ching khéng
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&rc ché tét ChE, song lai bao dong khoéng it thudc
thwe ra & murc rat an toan do ching qué nhay trong
&rc ché ChE dwoc chon trong b KIT thi, tirc cho két
qua cé am sai va dwong sai.

Két qua cla viéc danh gia nhanh nay khéng cé
y nghia phap ly va ciing chi néi Ién sy cd mat (ma
khong day da céac thubc thudc nhém Lan Hivu co va
Carbamate theo nghta dinh tinh). Néu dung sé liéu
nay nhw bai bao da néu ma danh gia nguy co sé la
khéng cé co sé khoa hoc. Nam 2010, Hoi ddng Khoa
hoc ctia Cuc BVTV do nguyén Cuc trwdng Nguyén
Quang Minh cha tri da khéng chap nhan viéc “stv
dung KIT Enzim dé danh gia sy an toan ctia néng
san” do Chi Cuc BVTV Tp. Hb6 Chi Minh d& xuét
cling vi ly do twong tw nhw trén.

Thwe ra, cac phwong phap nay dwoc st dung
va tam chép nhan giai doan trwdc day khi thubc Lan
Hiru co va Carbamate dwoc siv dung chiém ty trong
I&n trong cac thubc BVTV va céc thiét bi phan tich
hién dai con qua khan hiém.

Hién nay, v&i phwong phap phéan tich da dw
lwong dwa trén hé thdng séc ky va séc ky khdi phd,
chuing ta hoan toan cé thé kiém soat sw c6 mét (dinh
tinh) va dinh lwong v&i mkc chinh xac mét phan ty
clia da sb cac hoat chat BVTV trong néng san, moi
trwong, ké ca trong mau ngwdi. Nhivng con sb nay
mang y nghia phap ly ma moi phwong phap phan
tich nhanh khéng thé thay thé duoc.

3. Vé viéc danh gia nong dé men ChE trong huyét
twong bang gidy phan trng

Theo tai liéu trong va ngoai nwédc, ham lwgng
men ChE trong con nguwoi (trong d6 c6 men ChE
huyét thanh - PchE) thay déi rét nhiéu trong méi con
nguoi, gitka cac cé nhan, gitka két qua phan tich cac
phong phén tich, giika cac phuwrong phap thir nghiém.
ChE trong con nguoi bi suy gidm do nhiém déc cac
thudc Lan Hiru co va Carbamate, song ching dwoc
hdi phuc sau vai gi dén vai tuan. Do do, tét nhat
la nén lap duoc tri s ChE ban déu truéc khi phoi
nhiém céc thuéc BVTV hodc tri sé gan nhat méi co
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thé dé& xem xét khi so sanh ching véi nhau.

Viéc dung KIT dé xac dinh sw suy gidm cGa men
ChE huyét twong do thuéc BVTV la khéng hop ly.
Nguwoi ta chi giam sat suy giam hoat tinh cia men
nay cho nhirng ngui trwc tiép va thuweng xuyén tiép
xtc v&i thuéc BVTV dé danh gia sy ngd doc cla
thudc Lan Hivu co va Carbamate ma théi [2].

Hon ntra, cac thubéc BVTV nhom Lan va
Carbamate cling chi la mét trong 14 cac nhan té lam
gidm ChE ctda con nguoi. Nhivng nhan tb sau ciing
lam suy gidm hoat tinh ciia men ChE huyét thanh
nhw: Nhiém tring cép, suy dinh dwéng man, viém
gan, viém da co, bénh thdn man, uéng hoac tiém
cac thuéc dan co, atropin, estrogen, thubéc ngira
thai, vitamin K,....[3].

Nhw vay, khéng c6 co sé khoa hoc khi dung KIT
thtr nhanh ma danh gia duwoc sw suy giam hoat tinh
ctia men ChE huyét thanh ctia nguoi do thuéec BVTV
& mtrc nguy co hodc khéng an toan dwoc nhuw bai
bao da néu.

KET LUAN

1. Viéc dung cac KIT thtr nhanh dwa trén sw (rc
ché men ChE khéng c6 gia tri phap ly va khéng c6 co
s& khoa hoc dé khang dinh sw an toan hay nguy co
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nhiém doc thudc BVTV trong néng san, con nguodi
va mdi trwerng. N6 chi dinh tinh song c6 khéng it két
qua dwong sai va am sai, nén két qua chi mang tinh
chét tham khao, tuyét dbi khéng nén théng béo khi
chwa cé co s& khoa hoc va thye tién lam anh hwéng
tiéu cwc dén tam ly xa hdi va nguwdi san Xuét.

2. Viéc danh gia suy giam hoat tinh ciia men
ChE huyét twong va két luan mre d6 ngd doc thudc
BVTV la khéng c6 co s& khoa hoc do tri sb nay bién
dong rat nhiéu va thuéc BVTV (nhém Lan Hiru co va
Carbamate) va chi 1a mét trong rat nhiéu nguyén
nhan lam suy gidm men ChE huyét twong clia ngudi.

3. Nhirng théng bao vé danh gia mirc do nhiém
déc va tén du thubée BVTV trong co thé ngudi 1a vo
cung nhay cam va doi héi phai cé cac danh gia chinh
xac. Diéu nay hoan toan cé thé lam dwoc bang hé
thdng may phan tich céng cu chinh xac & ca hai bo:
B6 Nong Nghiép &PTNT va Bo Y té. Nén chang can
c6 cac Hoi dong véi nhiéu chuyén gia cé kinh ng-
hiém dé thdng qua cac két qua quan trong nay truéc
khi dwa ra dai chung. Va néu khéng théa dang, cac
thoéng tin trén can dinh chinh ngay, tranh gay hoang
mang cho xa héi va nguwdi san Xuét.
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NGHIEN cUU DAC BDIEM PHAN B0 VA XAC DINH
THANH PHAN HOA HOC TINH DAU CUA CAY TRAM GIO
(Melaleuca cajuputi Powell) 0 XA PHONG SON,
HUYEN PHONG DIEN TiNH THUA THIEN HUE

Phung Thi Bich Hoa', Dwong Thj Huyén Trang?
"Trueong Pai hoc Sw pham-Pai hoc Hué
2Trwdng THPT Nguyén Hau Thén, Quang Tri

TOM TAT

Tram gi6 (Melaleuca cajuputi Powell) & Phong Son, Phong Dién, Thiva Thién Hué thwdng phan b tap
trung tirng dam, ngat quang va khoéng lién tuc, moc thanh dai dai ven duwéng hodc moc phan tan thanh tirng
cum nhé hon 500 m2. Dang séng chu yéu 14 bui, than gb nhé va trén kiéu 1ap dia chinh 1a dat feralit. Ham
lwong tinh dAu tram cao nhat & 14 non, thap nh4t & |4 gia va trung binh & |4 banh t&. Thanh phan héa hoc cuia
tinh dau tram & 14 banh té tai Phong Son ¢6 35 hop chét duwoc xac dinh, véi hai hop chat cé ham lwong cao
nhét 14 1,8-Cineole (47.538%) va p-menth-1-en-8-ol (13.238%) cé vai trd quan trong trong Iinh vc y hoc.

T khéa: Ham lwong tinh dau, Melaleuca cajuputi Powell, phan b, thanh phan héa hoc, Tram gié.

1. DAT VAN DBE
Cay tram (Melaleuca cajuputi Powell) 1a mét loai cay thudc ho sim (Myrtaceae) phan bé tw nhién &
Viét Nam, Thai Lan, Malaysia, New Zealand, Brazil, Nigeria va dao Hai Nam (Trung Quéc) [1].

O Viét Nam, nhidu ddi rirng tram dwoc phan b rai déu & cac tinh Thira Thién Hué, Quang Binh, Quang
Tri, Long An, Bdng Thap, Tay Ninh... v&i dién tich ca trdam nghin hecta [2].

Day 1a mét loai thwe vat co sirc sdng manh, thuéng moc trong cac tham cay bui wa sang, trén cac doi dat
thap, dat feralit, d4t cat, dat cat pha, dat 14y phén mén, dat khé han hay ngap nuéc theo mua, dét chua (pH
3,7 — 5,5) va nghéo dinh duwéng. Tt 1au, tram dwoc coi la thyc vat cé gia tri kinh té& cao nhw stv dung lam
vat lieu xay dwng, chat dét, san xuét gidy, khai thac tinh diu lam dworc liéu [2].

Qua nghién clru, ngudi ta da tim thay nhiéu céng dung cua tinh dau chiét xuét tlr cay tram (ng dung
trong y hoc, my pham, hwong liéu... Trén thi trdng hién nay, loai tinh dau ngay cang dwoc wa chudng trong
va ngoai nuwéc. Day [a mot tiém néng kinh té chwa dwoc ddy manh khai thac. Vi thé, né can dwoc quan tam
nghién cru nhiéu hon niva.

O cac tinh nghé&o mién Trung d&c biét 1a Thiva Thién Hué, tram gié phan b va tap trung kha nhiéu nhw
& cac xa Huyén Phong Dién. Phong Son ciing la mét trong nhirng xa vung nui thuéc huyén Phong Dién tinh
Thra Thién Hué c6 loai tram gié moc tw nhién kha phé bién va dang 1a nguén nguyén liéu cho nghé san xuét
tinh dau & dia phwong. Tuy nhién, mét thuc t& dang dién ra 13 viéc khai thac va st dung ngudn nguyén liéu
cay tram & dia phwong van chwa hop ly da lam cho nghé chung cét tinh d&u tram hién nay khéng dwoc phat
trién. Vi vay, viéc xac dinh dac diém phan bd va thanh phan tinh dau tram & day gitp ngudi dan dia phuong
c6 thé bao ton, khai thac hop ly ngudn tinh dau tram dé phat trién kinh té.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. B6i twong nghién ciru
Tram gi6é (Melaleuca cajuputi Powell) [3], [4]
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2.2. Dia diém va thoi gian nghién citru

- Dia diém nghién ciru: x4 Phong Son, huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué.

- Thoi gian nghién ctru: 10/2015- 4/2016
2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Phwong phap nghién ctru ngoai thwe dja

* Chuan bj: Thuwdc day, day nilon, gidy, but, dao, may dinh vi GPS, may anh ky thuat sb...va cac vat
dung can thiét phuc vu cho diéu tra.

* Tién hanh:

- Tién hanh khao sat thuc dia diéu tra, xac dinh khu vec va diéu kién sinh thai noi co loai phan bb.

- Tién hanh Iap 6 tiéu chudn (OTC) cho khu vuc tap trung thich hop cta loai, méi khu vuwc nghién ciru
chon ngau nhién va lap 3 OTC cach déu nhau, dai dién cho ca khu vyc diéu tra, dién tich 6 mau 1a 100m2
(10m x 10m). Trong 6 tiéu chuan nghién clru cac chi tiéu [5]:

+ Sb ca thé cua loai trong &

+ Mat d cay cua loai trong 6

+ Dang sbng; dac diém phan bd; kiéu 1ap dia va cac chi tiéu sinh trvdng nhw dwéng kinh gbc trung binh
DgTB, chiéu cao vut ngon trung binh HvnTB va dwéng kinh tan trung binh DtTB (do 30 cay ngau nhién trong
OTC, sau do, tinh gia tri trung binh).

+ Diéu tra tai sinh: nghién ctru ngudn gdc tai sinh (tai sinh tir hat hodc tir chdi), dém sbé lwong cay con tai
sinh, phan cap chat lwong va danh gia tinh hinh tai sinh ctia khu vwe nghién ctru.

Két qua ghi vao mau phiéu diéu tra 1ap sén.

2.3.2. Phwong phap nghién ctru trong phong thi nghiém

- Xt Ii s6 liéu tir két qua diéu tra trong OTC:

+ Xéac dinh sb cay trung binh ciia mét loai theo coéng thirc [5]:

X=Sni/N

Trong d6: X: sb cay trung binh clia mét loai; ni — s cay cla loai thi i; N — s loai cay.

+ Xac dinh mat dé hién tai: Mat dé hién tai dwoc xac dinh theo céng thirc:

N = (NOTC x 10000) / SOTC

Trong d6: N — mat d6 hién tai (cay/ha); NOTC — Sé cay do dém duoc trong 6 tiéu chuan; SOTC — dién
tich ctia 6 tiéu chuan 100m2.

+ St dung ban dd va hinh anh vé tinh cta dia ban nghién ctru tr Google map va tir may dinh vi GPS dé
xay dwng ban dd viing phan bé cta loai tram gi6 va chéi sé.

- Phwong phép thu tinh dau: Theo phwong phap chwng cét 16i cudn hoi nwéc [6].

- Phwong phap xac dinh thanh phan héa hoc cta tinh diu : Ding phuong phép séc ky khi — khéi phé lién
hop (GC/MS) [7]: Phd dwoc ghi trén may GC/MS — QP2010 cla hang Shimadzu (Nhat Ban) dwoc dat tai
phong thi nghiém Phan tich céng cu - Héa hiru co, trwérng Pai hoc Sw pham Hué.

2.3.3. Céc chi tiéu nghién ctru

- Danh gia hién trang va d&c diém phan bd cay tram gié & xa Phong Son, huyén Phong Dién, tinh Thira
Thién Hué.

- Xac dinh ham lwong tinh diu tram cuta cay tram gié phan bb & xa Phong Son, huyén Phong Dién, tinh
Thira Thién Hué.

- Xac dinh thanh phan héa hoc clia tinh dau tram phan bé & x& Phong Son, huyén Phong Dién, tinh Thira
Thién Hué.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hién trang va dic diém phan bé cua tram gié & xa Phong Son, huyén Phong Dién, tinh Thira
Thién Hué

Tram gié (Melaleuca cajuputi Powell) & x4 Phong Son, huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué cé dién
tich phan bé kha réng va trén hau khap cac dang dia hinh khac nhau. Tap trung chi yéu & cac thén nhu:
Thanh Tan, Son Qué, Céng Thanh, Hién Sy, Hién An.

Cac khu vy phan bb tap trung cla loai & cac thon kém theo déc diém phan bd, dac diém lap dia (diéu
kién dat dai) va dang séng phé bién cta chung dwoc thé hién & bang 1.

Bang 1. Hién trang va dac diém phan bé cia tram gié

Thon Dic diém phan bd Diéu kién dat dai Dang sbng
Thanh Tan Moc thanh tirng cum. Dét feralit vang nhat Bui, g6 nh&
Son Qua Moc thanh dam Datferalitvang nhat, dat | g & & (he

phu sa.
Hién S§ Moc thanh dam, moc phantan. | Dét feralit dé vang. Bui, gb nh&
Céng Thanh | Moc thanh cum, phan tan. Dt feralit vang nhat G6 nh&
Hién An Moc thanh dam. Dét phu sa Bui

(Ngudn: Két qué diéu tra, 2016)

Tram gi6 phan bd tw nhién & hau hét cac khu vuc nghién clru cho thay, ching kha thich nghi véi diéu kién
tw nhién vung dat ddi nii & xa Phong Son, dic biét khu vuc cé tram gié phan bb nhiéu 1a & thén Son Qua,
Hién S§, Thanh Tan. Ching thwdng phan bd thanh cum hodc dam 16n, chi yéu trén kiéu dat feralit va mot sé &
vung dat phu sa véi dang sdng chinh 1a gd nh& va bui, it thay phat trién thanh dang khu rirng tap trung, cé thé
la do viéc quy hoach st dung dat dé trong tram hoa vang, cao su va mét sé cay cong nghiép nhw mia, san...

Theo két qua quan sat va diéu tra, nhan thay tram gié sinh trwdng trén cac ving dat feralit nhw thé nay
déu c6 d4u hiéu bj khai thac manh nhw tan nhd, canh thang, 14 phat trién bé rong va tai sinh chéi rat manh.
3.2. Tinh hinh sinh trwéng, phat trién caa loai tram gi6 tai thon Son Qua va Hién Sy
3.2.1. Tinh hinh sinh triéng va phét trién cay tram gié

Qua diéu tra do dém mot sb chi tiéu sinh trwdng cta cay Tram gio trong 3 6 tiéu chuan (OTC) & ving dét
thén Son Qua va Hién S¥, két qua thé hién & bang 2.

Bang 2. Céc chi tiéu binh quén cta quén thé Tram gié tai thén Son Qua va Hién Sy

Trung binh
Chi tiéu quan sat ‘
Thon Son Qua Thon Hien Sy

S6 cay 126,33 44,67
Buong kinh gée Dgras(cm) 3,03 1,75
Chiéu cao vut ngon - Hvnts (m) 1,16 0,95
Budng kinh téan — Dtis (m) 0,84 027
Mat dé trung binh (cay/ha) 12.633 4.467
S6 cay con tai sinh hat 4 5
S6 cay tai sinh choi 38,33 149,33
S6 canh chinh/cay 2 2,76
S4 canh cé thé thu hoach/cay 11,42 6,93

(Nguén: Két qué diéu tra, 2016)
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Két qua & bang 2 cho thay, & thon Son Qua, dwdng kinh tan trung binh gitra cac 6 tiéu chuan khéng
chénh léch nhau nhiéu, nam trong khoang 0,72 dén 0,92m. Chiéu cao ca thé cay tram & day khéng déng
déu, tlr nhirng cay con tai sinh 0,1 m dén cay than gd chi khodng 1,4 m. Mat dé phan b trung binh ctia tram
gi6 & day twong dbi thap, trung binh 12.633 cay/ha. O thén Hién Sy, dwdng kinh gbc trung binh clia tram
gié & khu viec nay la 1,75¢cm, chiéu cao vut ngon la 0,95m, dwdng kinh tan trung binh la 0,27m. Nhin chung,
céac chi tiéu sinh trwdng cla tram gié & day khéng cao, chiéu cao va tan cay nhd. Mat dd trung binh cay &
day kha thap: 4467 cay/ha.

3.2.2. Tinh hinh tai sinh

Tai vi tri 6 diéu tra & ca thon Son Qua va Hién Sy, cay tram tai sinh t hat rat it (it hon 10 cay/ 100m2),
con lai hau hét Ia tai sinh chdi. Tai sinh chdi chiém wu thé. Sé canh c6 thé thu hoach trén cay trung binh tir
8-14 canh, chirng t6 kha nadng ra canh cla cay tram & day twong dbi cao. Didu d6 chirng té da cé sw tac
dong clia cac yéu td mai trwong, dac biét cé sw tac dong bdi viéc khai thac 14 tram cla ngudi dan. Sé canh
c6 thé thu hoach trén cay trung binh tir 4 - 7 canh. Biéu nay cho thay, kha nang ra canh cla cay tram & day
khéng cao.

Qua két qua diéu tra, nghién cru & hai khu vwc khac nhau véi didu kién 1ap dia khac nhau cuia cay tram
gié cho thay, cay tram gié moc & vung dét feralit vang nhat trén nén da cat va dat phu sa cé cac chi tiéu sinh
trwdng cao hon so v&i cac cdy moc & ving dét feralit dd vang trén nén da bién chat va dat sét.

Tram gié moc & thon Son Qué phat trién trén dét feralit vang nhat va dat phu sa c6 do6 phi nhiéu, ty 1&
mun va kha nang thAm nwéc kha cao phiu hop véi diéu kién sinh trwdng cla tram gié véi nhiéu cao cla
cay trung binh & 1,16m, dwéng kinh tan la 0,84m va dwdng kinh gbc 1a 3,03cm, mat do cay & day kha cao
12.633 cay/ha.

O khu virc thon Hién Sy, phat trién trén nén dét feralit dd vang cé dd phi nhiéu va kha nang thAm nuwéc
kém nén chi tiéu sinh trwdng clia cac cay & day thap hon, chiéu cao chi khoang 0,95m va dwdng kinh tan 1a
0,27m va dwdng kinh gdc 1a 1,75cm, mat dd cay thap 4467 cay/ha. O ca hai khu viec thi tai sinh chdi chiém
wu thé chinh. Tuy cac chi sb vé dwdng kinh than, cac chi sb khac nhw méat do chiéu cao vit ngon cda tram
& Son Qua con khiém tdn so v&i cac vung khac nhung cac chi sé vé mat do trung binh va tai sinh cho thay,
& dat feralit cling thich hop cho cay tram gi6 phat trién tét.

Theo két qua diéu tra trwéc day, dién tich cay tram gié & trén dia ban xa Phong Son 1a rat Ién. Nhwng
nhirng nam gan day, do sy tac dong nhiéu ctia con nguwdi va mot phan do thoi tiét khi hau da lam dién tich
tram dan bj thu hep lai, can phai c6 bién phap dé kip thdi khac phuc tinh trang nay.

3.3. Ham lwong tinh dau va thanh phan héa hoc cua tinh dau tram
3.3.1. Ham Iwong tinh dau cé trong céc loai ld cta cay tram gié

Tinh dau cé chd yéu trong 14, & canh nhd ciing ¢c6 tinh dau nhwng ham lwong rat thap, khoang 0,07%
trong lwong khé cuia khong khi. Nhw vay, 14 14 bd phan quan trong nhat ctia cay tram quyét dinh khéng chi
nang suat nguyén liéu, khdi lwong tinh ddu ma con quyét dinh ca chéat lwong tinh dau [2].

Phan la dwoc thu hai bao gdm 14 non, 14 banh t&, 1a gia. L4 gia tap trung & céac phan gia cGa canh, nam
& phan dwéi va phan 16i cla tan, la banh té & gitra, I4 non phan ngoai va trén cuing cla tan cay.

Ham lwong tinh dau & cac loai 14 (14 non, 14 banh té, |4 gia) dwoc thé hién qua bang 3.
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Bang 3. Ham luong tinh déu thu duoc qua céc 14n chung cét

\\ Loai la La non La banh té La gia
\\ Thé tich Ham Thé tich Ham Thé tich Ham
™~ " 0 )
Ham lwong ~ (ml) lwong % (ml) lwong % (ml) lvong %
1,88 0,62 1,62 0,54 1,47 0,49

(Ngudn: két qua thuc nghiém ndm 2016)

Két qua xac dinh ham lwong cho théy, & cac bd phan khac nhau clia cung mét loai cay, ham lwong tinh
dau chira trong d6 la khac nhau. Ham lwong tinh diu & |4 non la cao nhat va thap nhét 1a |4 gia con ham
lwong tinh dau & trong 14 banh té 1a & mirc trung binh.

Theo nghién ctru clia cac nha khoa hoc, méc du 14 gia c6 ham lwong tinh dau thap hon so véi 14 banh
té va 14 non, nhung trong I gia c6 ham lwong 1,8-cineole (chat gay mui dau tram d&c trung trong 14 tram)
cao hon so v&i cac loai 14 con lai. Diéu nay co6 thé nhan thay bang trwc quan, néu vo 1a gia cla cay tram thi
c6 mui rat d&c trung.

Mat khac, ham lwong tinh dau clia cac loai 14 sé& khac nhau vao cac mua khac nhau hay sinh trwéng va
phét trién trong cac diéu kién khac nhau thi khac nhau. Nghién ctru cho thay, sb lwong tdi tinh diu nhiéu nhat
& 14 non va giam dan dén 1a banh té, 14 gia. O 14 banh t&, c6 cAu truc tiét hoan chinh va qua trinh sinh ly, sinh
héa dién ra manh mé. Hién twong nay |a do sy bay hoi cta tinh dau theo tudi 14, do la gia c6 cwéng do sinh
tbng hop gidm nén khoéng bu d&p dwoc lweng tinh dau bay hoi hodc do cuéng dd sinh tdng hop tinh dau ti 1é
thuan voi cwdng d6 quang hgp ma & la non cé cwdng d6 quang hgp cao nén ham lwgng tinh dau cao hon.

Qua trinh chiét tinh dau cho thay, tinh dau gitra cac loai la cé sy khac nhau vé mau séc, tinh dau & 14
gia c6 mau vang dam, mau vang nhat & 14 banh té va nhat nhat & tinh dau 14 non. Diéu nay cé thé do thanh
phan héa hoc va ham lwong cac chét cha tinh dau thay dbi.

*So sanh ham lwong tinh dau & dia diém nghién ctru véi cac ving dat khac:

Theo Dao Trong Hwng, ham lwong tinh dau va cineole trong tinh dau cla cay tram moc trén dat dbi cao
hon cay tram moc & dat ddm lay va dat cat. Tram moc trén dat cat c6 ham lwong tinh dau 0,33 — 0,41 % dbi
v&i trong lwong twoi va 2,93 — 3,28 % dbi voi trong lwong kho tuyét déi. Tram moc & dam lay cé ham lvong
tinh dau 0,48 — 0,55 % dbi vai trong lwong twoi va 4,06 — 4,43 % dbi voi trong lwong kho tuyét dbi. Tram
moc trén dat ddi co ham lwong tinh dau cao nhat véi 0,62 — 0,78 % dbi véi trong lwong twoi va 4,79 — 5,24
% dbi v&i trong lwong khd tuyét déi [2].

So v6i két qua trén thi ham lwong tinh ddu & Phong Son (véi viing dat dbi 1a chinh) 0,49 - 0,62 % cao
hon so vé&i ham lwgng tinh ddu & dat cat, nhung lai thdp hon so véi viing dat déi ma Pao Trong Hung da
nghién ctru.

3.3.2. Thanh phan héa hoc cua tinh dau tram & Phong Son
Phan tich thanh phan héa hoc cla tinh dau tram bang phwong phap GC/MS thu dwoc két qua clia bang 4.

Bang 4. Thanh phan héa hoc cta tinh déu tram

Thei gian : %
STT B Hop chat
Ieu (phut) P GC/MS
1 4.816 Bicyclo[2.2.1]heptadiene 0.040
2 6.369 2-Isopropoxyethylamine 0.118
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3 11.086 .alpha.-Pinene 1.540
4 12.376 Benzaldehyde 0.135
5 13.123 .beta.-Pinene 1.196
6 13.844 Propinoic acid anhydride 0.027
7 13.956 .beta.-Myrcene 1.292
o | s | MMmomomemdreedins | o
9 15.160 (+)-4-Carene 0.253
10 15.562 1-(4-Methylphenyl)-1-pentanone 0.038
11 15.784 D-Limonene 5.671
12 15.903 1,8-Cineole 47.538
13 17.329 .gamma.-Terpinene 0.579
14 18.834 (+)-4-Carene 0.172
15 19.500 .beta.-Linalool 0.825
16 22.883 4-Octene-2,7-diol,2,7-dimethyl-,Z- 0.160
17 23.370 Terpinen-4-ol 0.603
18 24.059 p-menth-1-en-8-ol 13.238
19 27.272 Vinyl methacrylate 0.034
20 34.854 .beta.-Caryophyllene 0.520
21 36.353 .alpha.- Caryophyllene 1.024
1,4-Methanocycloocta[d]pyridazine,1,4,4a,
22 37.780 5,6,9,10,1 Oas-/octahyd[rc]f1y1 -dimethyl-,(1. 0.167
23 - 1,2-Bis(3,5dimethylphenyl)-diazene 1-oxide N.D.(Ref)
24 37.993 1,3,5-Triisopropylbenzene 0.083
1,4-Methanocyclooctald]pyridazine,1,4,4a,

25 38.166 5,6,9,10,10a)—/octahyd[rc]f1y1 -dimethyl-,(1. 0.190
26 38.875 2,4,6-Tritert-buty-4-methyl-2,5-cyclohexadien-1-one 0.073
27 42.433 Guaiol 7.216
28 42.747 Betahistine 0.031
29 43.062 Isothujol 0.131
30 43.547 Epiglobulol 0.769
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31 43.794 .gamma.-Eudesmol 3.290
2-(3,8-Dimethyl-1,2,3,4,5,6,7,

32 44.084 8-oct(ahydro-5-azyulenyl)2-propanol 0.251

33 44.526 .beta.-Eudesmol 5.006

34 44.644 .alpha.- Eudesmol 5.664

35 45.185 Bulnesmol 2.064

Téng ham lwong 100

(Ngudn: két qua phéan tich ndm 2016)

Qua phan tich thanh phan hoéa hoc tinh diu tram trong la banh t&, ching téi nhan thay cé 35 hop chét
da dwoc xac dinh chi yéu, gbm mét sb chat cé ti 1é twong dbi cao dac biét la: 1,8-Cineole (47.538 %),
p-menth-1-en-8-ol (13.238 %), D-Limonene (5.671%), Guaiol (7.216), beta - Eudesmol (5.006%),
alpha — Eudesmol (5.664%), Bulnesmol (2.064%)...

Thanh phan héa hoc & cac loai 14, qua khéong khac nhau ma chi khac nhau vé ham lwong cineole. Tinh
dau qua chi c6 36,3% cineole [2].

Theo két qué nghién ciru clia Dao Trong Hwng (1995), ham lwong 1,8-cineole trong la hén hop dbi véi
cac vung dat: dat cat 1a 32,87%, dat doi la 69,81%, dat thung Iing la 57,82%. Ham lwong 1,8-cineol gitra
céc loai 14: 14 non chiém 67,83%, 14 banh té chiém 69,33%, 14 gia chiém 72,46% [2]. T& d6, c6 thé thay, ham
lwong 1,8-cineole trong |4 banh t& & vung dat ddi ctiia xa Phong Son cao hon so véi ving dat cat, theo két
qua nghién clru ctia Bao Trong Hwng.

Déi v&i hop chat p-menth-1-en-8-ol (a -Terpineol), phan tich trong Ia banh té & Phong Son chiém 13,283%
cao hon so véi ving dat cat va thung ling. Ngoai ra, ham lwong 2 hop chéat nay nhiéu hay it con phu thudc
vao do tudi cay va thoi gian thu hai trong ndm.

Két qua thu duoc & bang 4 chirng té ham lwong va chat lwong tinh dau tram phu thudc vao diéu kién sinh
thai ctia noi séng, chir khdng don thuan phu thudc vao vi tri dia ly.

Ngoai ra, ham lwong tinh dau ciing nhw ham lwgng cac hop chéat quan trong trong tinh dau cao hay thap
con phu thudc vao do tudi cay va cac mua thu hai trong nam.

Tram gi6 néu tréng tir 2 dén 6 tudi, ham lwong tinh dau va ham lwong 1,8-cineol va a-Terpineol déu tang
dan theo tudi cay. Trong qua trinh sinh trwdng ban dau, & tudi 5-6 cay tram tich Iy nhanh sinh khéi 14, trong
doé nhiéu & 1a gia, 14 banh té la nhirng loai la cho tinh du cé ham lwong 1,8-cineol cao [2].

Tu 6 tudi tré di, cay tram bat dau chu ky sinh trwdng, phat trién hdng ndm. Trong cac giai doan sinh
trwdng va phat trién do, ham lwong va thanh phan tinh dau déu cé nhiéu bién dbéi. O thai ky sinh trudng,
cay déu cho ham lwong tinh dau va 1,8-cineol cao. Théi ky cay ra hoa két qua cé xu huwéng gidm ca vé ham
lwong tinh diu trong 14 va ham lwong 1,8-cineol trong tinh dau [2].

4. KET LUAN
Tram gi6é (Melaleuca cajuputi Powell) phan bd thanh nhitng viing tap trung va rai rac trén toan xa
Phong Son dac biét 1a & cac thon nhw thén Hién S§, Son Qua, Thanh Tan, Céng Thanh,...
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Tram thwdng tap trung tirng dam, ngat quang va khong lién tuc, moc thanh dai dai ven dwérng hodc moc
phan tan thanh tirng cum nhé hon 500 m2. Dang sdng chu yéu 1a bui, than gb nh&, than gé cao (ti 1& rat
thap) trén kiéu lap dia chinh 13 dét feralit.

Ham lwong tinh diu tram khac nhau gitra cac loai 14, ham lwong tinh dau cao nhét & 14 non, thp nhét
& la gia va trung binh & |4 banh t&. O’ mbi ving, mdi dia diém khac nhau thi ham lwong tinh dau thu dwoc
& cay tram ciing khac nhau, cay Tram séng & ving dat séi, dat doi thi cho ham lwong tinh dau cao hon &
vung dat cat.

Thanh phan héa hoc cua tinh dau tram & |a banh t& (thu hai vao thang 1/2016) tai x& Phong Son
c6 35 hop chéat dwoc xac dinh, véi hai hop chat cé6 ham lwong cao nhat 1a 1,8-Cineole (47.538%) va
p-menth-1-en-8-ol (13.238%) c6 tac dung quan trong trong Ilinh vwc y hoc.
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Hieu tra va xac dinh cac chat
6 nhiem vat Iy trong thuc pham

gudi My chi khoang 500 ty d6 la cho thuc pham

hang nam. Khi chang ta tiéu thu thirc 8n hodc dé
udng, chung ta mong doi thwéng thirc né va khoéng
mong muén bi bénh hoac bi thwong tich. Viéc nubt
phai mot miéng vat liéu cirng hay sac nhon nhw thiy
tinh ho&c kim loai c6 thé gay ra thwong tich nghiém
trong dang tiéc cho nguwdi st dung nhuw phai phau
thuat hodc gay hau qua chét ngudi. Do dd, 6 nhiém
thwe phdm luén [a mdi quan tam I&n cta chinh phu
Hoa Ky, nganh céng nghiép thwc phdm va nguoi
tiéu dung.

Hau hét cac chat gay 6 nhiém vat ly cta thuc
phdm, vi du cac miéng nhwa cirng hodc gé, co thé
gay ra thwong tich cho nguwdi sir dung ngay lap tlre.
Cac chéat gay 6 nhiém vat ly co thé cé trong tat ca cac
loai thwe phdm, bao gdbm dd uéng, nwéc déng chai,
cac san pham dinh dwéng va chirc nang. B4t ky vat
liéu vat ly nao trong thwe phadm khong thudc vé san
phdm co thé dwoc coi la chat gay 6 nhiém vat ly.

Cac chét gay 6 nhiém vat ly cling dwoc goi 1a cac
mdi nguy vat ly hodc vat chat la. Rang cua trong
mot san pham cay trong hodc moét mau day trong
san pham thit 14 nhirng vi du. Cac manh thay tinh,
manh kim loai, manh xwong ...c6 thé gay tac hai
nghiém trong khi nuét phai. Cac vi du phd bién vé
ton thwong co thé bao gébm cac vét rach ctia mdi,
bén trong miéng, rang, nwdéu rang, lwdi, cd hong,
thic quan, da day va rudt, tham chi gay nghet thé.
Tré em va ngudi cao tudi cd nguy co méc phai cao
hon va cé ty | tén thwong cao nhéat.

Cac co quan chinh phd, nha san xuét thuwc pham,
nha phan phdi va nha ban 1& phai bdo vé sitrc khde
cla nguwdi tiéu dung la mét trong nhirng muc tiéu va
trach nhiém quan trong nhat ctia ho. Néu cé bét ky
bang chirng hodc ly do nao dé tin rang cé chat gay 6
nhi&m vat ly trong san pham thwc phdm co thé
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gay bénh hoac thwong tich cho nguwaoi tiéu dung, co
quan chinh pht, bao gdm Co quan Quan ly Thuyc
pham, Duwoc pham Hoa Ky (FDA), B& Néng nghiép
Hoa Ky (USDA) va Dich vu Giam dinh (FSIS), khdng
cho phép san pham thyc phadm dé ban tai thj trweng
Hoa Ky hodc yéu cau thu hdi thwe phdm dé.

Nhirng ton that kinh t& I&n déi véi cac doanh
nghiép c6 thé xay ra khi chat & nhiém vat ly duwoc
phat hién. FDAva FSIS cong b6 ndm 2017 c6 456 vu
thu hdi thwe pham & Hoa Ky va 764 1an thu héi thuc
pham trong n&m 2016. Trong sb dd, cac chét la da
gay ra 42 vu thu héi trong nam 2017 va 44 vu thu hoi
trong nam 2016.Theo FSIS, c6 16,51 triéu pao thuc
phém da bj loai trr, sau khi c6 56 vu thu héi thuwc
phém do vat liéu la tr ndm 2015 dén nam 2017 .

Céc chat 6 nhiém vat ly trong thwc phadm cé thé
dén tlr cac ngudn bén ngoai, vi du cac manh kim loai
hodc cac nguén bén trong, vi du cac hat va manh
xwong. Chuang cé thé vo tinh dwoc dwa vao san
pham thywc phdm trong qua trinh thu hoach hoic tai
bét ky thoi diém nao trong qua trinh ché bién do thuc
hién quy trinh kém tai bat ky giai doan nao trong
chudi thwc phdm, bao gdm san xuét, lwu triv, van
chuyén hodc ban 1&, 12 chat gay 6 nhiém do vat liéu
la phd bién nhat trong thwe phdm Ia thay tinh, g6, da,
kim loai, d trang strc, con trung/vat liéu cach nhiét,
xwong, nhwa, dé dung ca nhan, dan/ sing bén BB
va kim tiém.

Diéu tra va xac dinh cac chat gay 6 nhiém vat ly

Cac cong ty thuwe pham lam viéc vat va dé gilr cho
san pham cla ho khéng bi 6 nhiém. Diéu tra va kiém
soat cac chat gay 6 nhiém vat ly trong thuwc pham
nén duoc tién hanh trong toan bd day chuyén ché
bién ho&c trong cac phong thtr nghiém thwc pham.
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V&i thdng tin chinh xac va kip th&i, mét cube diéu
tra can than c6 thé dwoc thuwc hién trong cac phong
thtr nghiém moét cach hiéu qua va tiét kiem chi phi.
Diéu can thiét |a phai c6 mét nhom diéu tra chuyén
nghiép v&i cac ngudn lyc va thiét bi phu hop dé gitp
nhan vién bdo dadm chét lwong thwc phdm, khéc
phuc cac khiéu nai ctia ngudi tiéu dung va tra 1&i cac
cau hdi vé nhirtng chét gay 6 nhiém va nguén cla
chung. Can thiét ap dung phuong phap tich hop, da
chiéu cho cac vu diéu tra phirc tap.

Diéu tra toan dién co thé yéu cau kiém tra dwa trén
kinh hién vi cong v&i cac ky thuat hda hoc, kiém tra
tai chd, phan tich Quang phé chuyén d6i héng ngoai
Fourier (FTIR) tai chd va cac ky thuat khac. Cac quy
trinh diéu tra va quy trinh sang loc phu thudc vao cac
chéat gay 6 nhiém vat ly cu thé va nguén clia chung.
Cac quy trinh cé thé duwoc két hop hoadc tim cac
phwong phap da dwoc stra ddi tir: Hiép hdi Thuwong
mai Hoa Ky, Sé tay Hwéng dan Quy trinh Phan tich
cla FDA, Ban tin Thong tin Phong thi nghiém cula
FDA, tai liéu nhan dang vat chét la cia USDA, Duwoc
dién Hoa Ky va cac ngudn bd sung khac.

+ Kiém tra cac ngudn gay 6 nhiém vat ly bi nghi ngo.
« Xac dinh cac chét la.

« Xac dinh hodc danh gia nguy&n nhan hoac ngudn
gbe.

Cap nhat cong nghé phat hién vat chét la:
Multiscan Metal Detectio

Viéc tim kiém céac vat thé kim loai la trong thirc
&n 1a rat quan trong ddi véi an toan va chat luvong
thwc phdm. Viéc kiém tra cac chat gay 6 nhiém nhw
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vay thwong dwoc dét & cudi day chuyén nhuw la
hang phong tha cubi cung trwdc khi sdn pham
duwoc dwa dén nguoi tiéu dung. Tuy nhién, cac
may do kim loai ky thuat sé tir 1 dén 2 tan sé, phd
bién trong cac nha may thyc phadm trong hon 25
nadm qua, c6 nhirng bat cap dé dat dwoc 100%
cac san pham khoéng co6 kim loai. Trong d6 ap
dung kho khan nhét 1a cac san pham: siva, thit,
gia cdm va banh mi.

Théch thirc bao gébm:

1. Tim kiém moi tht, moi noi trong bat ky san
ph&dm nao — moi lic: Hay xem xét khéi lwgng san
xuat & moét trong cac day chuyén cta ban chi
trong mét ngay va cac loai kim loai khac nhau
c6 thé & trong nha may ctia ban hodc trong cac
thanh phan cta sén pham do.

2. Sr dung cac trweng dién tir dé tim nhivng
thr co tr tinh va dan dién: Hau hét cac san phdm
thwc phdm déu wot, cé6 mubi, hodc chiva cac
khoang chét, khi chiju trwéng dién tir, cling thay
tr tinh va dan dién. Do d8, b qua san pham va
viéc tim kiém kim loai khéng dé dang.

3. CAc tin hiéu rat nho twr cac vat chat la kim
loai nhd: Khi mét nha may cé nhiéu tiéng on cé
thé xdy ra, ching cé thé gay nham Ian cho céac
thiét bj dién tr diu do kim loai va phan mém.

M6t phwong phap méi dé phat hién kim loai -
duwoc goi la multiscan - vwot qua nhivng han ché
clia cac cong nghé trudc dd. Tai diém kiém tra
quan trong trong quy trinh clia ban, céng nghé
m&i nay coé thé quét téi ndm tan sé diéu chinh
hoan toan cuing luc dé tim cac loai va kich thuwéc
kim loai ma trwérc day khong thé phat hién dworc.
Két qua? Giam kha nang thoat ra béi thir tw ctia
cwdng do. Hay twdng twong vi ¢ dén ndm may
do kim loai tré lai trong day chuyén san xuét ctia
ban; vé&i multiscan, khéng thé phat hién kim loai
& mot tan sb nay cé thé dwoc phat hién & mot
tan sb khac.

DPé tim hiéu thém vé multiscan, hién cé san
trong May do kim loai Multinan Thermo Scientific
Sentin, xin m&i truy cap:

www.thermofisher.com/SentinelFSM
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Cac quy trinh nay bao gém tam buéc:
1.Chét gay 6 nhiém.

Trong nhiéu trwdng hop, can chon mét quy trinh
nghién ctu phu hop, bao gébm kiém tra mau, chuén
bi va xac dinh cac chat 6 nhiém. Cac nguén gay 6
nhiém rat da dang, du 1a riéng hay c6 lién quan, hodc
tham chi khéng rd. Théng thwong, it dwoc biét vé
cac chét 6 nhiém, cé thé co bao nhiéu, kich thwoc....

Cac buwéc phan tich cho phép ¢ thé phan tach
cac chét gay 6 nhiém theo kich thwéc, hinh dang,
khéi lwgng hodc tinh chét ti loai mau (vi du: hivu
co hoac vé co), sb lwong, tinh trang va mac do 6
nhiém. Thwdng yéu ciu dé tién hanh lay mau lai,
kiém tra, kiém tra vi mo, khai thac, loc, néi, sang,
dét, nhudm va kiém tra thém bang tia X, may do kim
loai / nam cham va cac cong nghé sang loc hoac
phwong phap khac. Vi du cé thé st dung nam cham
dé thu thap va xac dinh cac hat kim loai den twr cac
mau chat 1dng.

2. Xac dinh cac chat gay 6 nhiém.

Mét khi nghi ngd ¢6 cac chét la, ngudi ta thuc
hién quy trinh kiém tra bang cach s dung kinh nhin
ndi hodc phan tich kiém tra bang kinh hién vi, ngudi
ta co thé cé bang chirng chi tiét, xac dinh hinh dang
va quyét dinh ap dung phuong phap phan tich. Vi
du, néu mét ngwdi khiéu nai cho réng, cé cac manh
kinh thdy dwoc bang mat thwéng trong thwe pham,
c6 thé [a vat lieu bao gdbm da, mudi, dwdng, chat
déo, khoang chét, struvite hodc tinh thé tartrate. Néu
can thiét, s dung moét kinh hién vi hop chéat, kinh
hién vi trworng sang/trudng téi, kinh hién vi phan cuc
ho&c kinh hién vi dién t& quét dé thay chi tiét hon.
Cac bai kiém tra dwoc xac dinh dwa trén két qua
kiém tra bang kinh hién vi. Lwa chon céac chién luvoc
phan tich nhu vay co thé yéu cau két hop cac ky
thuat hodc phat trién cac giadi phap da nganh, tuy
thudc vao diéu kién gay 6 nhiém va muc tiéu cla
cudc diéu tra.

3. Tién hanh kiém tra tinh chéat vat ly.
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| Anh minm«!a. Nguén: Inte o

S dung kinh hién vi phan cwc dé hién thj cac
dé&c tinh luwéng chiét tr mot sb vat liéu, chdng han
nhw polyme tdng hop. Ky thuat quang phd cé thé
thay rd cac nhom chirc nang cu thé cua vat liéu hoa
hoc. Vi du, xac dinh céac loai nhwa khac nhau bang
phan tich FTIR. C6 thé phan loai tinh chét vat ly theo
nhiéu dac diém va tinh nang, Vi du kich thwéc, hinh
dang, dé day, dac tinh tlr, d6 hoa tan, d6 ndi, dd dan
hdi, tinh linh hoat, tinh dé chay, kha nang chiu nhiét
do, v.v.

4. Thwe hién kiém tra hoa chat.

Phan tich héa hoc, bao gébm phan tich nguyén t6,
c6 thé cho thdy céc tinh ndng d&c trwng cho phép
hiéu rd vé cac dac tinh héa hoc. Cac k§ thuat nhuém
don rat hivu ich dé kiém tra tinh chat héa hoc va vat
ly cGia cac chat gay 6 nhiém. Vi du, phan (ng hoa
hoc cé thé dwoc st dung dé xac dinh cac déc tinh
lignin va phan &ng enzym.

5. Xac nhan.

Trong nhiéu truéng hop, khéng c6 phwong phap
duy nhat nao dwoc dam bao 100% dé hoan thanh
viéc diéu tra va nhan dang. C6 thé can thir nghiém
thém dé xac nhan cac phat hién hodc bac bé chung.
Vi duy, phan tich bang quang phd hap thu nguyén to
ho&c céac k§ thuat phan tich nguyén té khac cho thay
céc loai kim loai khac nhau. Cé thé ap dung kiém tra
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d6t mau dé tim va dinh lwong cac hat kim loai den
la. Xét nghiém dinh lwgng protein co thé xac dinh vat
chét hién cé.
6.So0 sanh.

-

£l

Thiét 1ap mot thw vién 1a can thiét cho mét phong
thi nghiém diéu tra sb . Viéc xac dinh dwa trén sy
san co cla cac tai lieu thw vién vién dan tbt va cac
phwong phap chinh thirc c6 cac tai liéu tham chiéu
cling nhw cac co s& dir liéu dé co dwoc xac dinh
chinh xac vé cac chéat gay 6 nhiém.

7. Danh gia nguyén nhan géc ré.

Cho du mot chat gay 6 nhiém da qua mot buéc
x® ly cu thé va dwoc dwa vao san pham truwéc hodc
sau khi déng goi, thong thwéorng cé thé phat hién cac
ngudn théng qua viéc xem xét can than tat ca cac
két qua thr nghiém va cac yéu td hién c6. Néu xac
dinh c6 mét manh kinh, sé dwa ra cau héi sau day:
C6 nhiéu kha nang la t&r mot bong den, chai, kinh
ctra s6 hodc ly ubng khong? Coé thé thuc hién danh
gia dé thu thap théng tin va bang ching chi tiét hon
tr kich thwdce, hinh dang, khéi lwvong va dac biét
khach hang cung cap bét ky théng tin tham khao
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nao déu hivu ich dé giai quyét nguyén nhan gbc ré.
8. Chuan bj mét bao cao toan dién.

Sau khi hoan thanh viéc diéu tra va xac dinh,
nén chuan bi mdt bao cao toan dién, bao gbébm mot
ban tém tat cac muc tiéu cla dw an, théng tin mau,
phwong phap thlr nghiém, bang chirng hinh anh,
phat hién, danh gia va/hodc dé xuét.

Két luan

Mot lwong dang ké cac chat gay 6 nhiém cé thé
c6 trong thwc phdm la diéu khéng mong mudn va 13
mdi nguy tiém an dbi v&i strc khde. Cac cong ty thuc
pham phu thudc rat nhiéu vao mét loat cac phuong
phap dé gidm thiéu 6 nhiém va phat hién chét 6
nhiém khi xay ra. Diéu tra, xac dinh va khac phuc
cac chét gay 6 nhiém thwc phdm la nhirtng phwong
phap manh mé dé chi dong tranh cac méi de doa
an toan ddi vai stre khde ngwdi tiéu dung va cac tdn
that I&n vé uy tin va tai chinh cGa cong ty.

Diéu tra an toan thwc phdm va phong ngira nguy
co la cdng viéc phirc tap va déy thir thach. Mot nhom
diéu tra c6 mang lwdi tét va manh. Can thiét cé6 mot
nhém diéu tra s6 dwoc trang bi day du kién thire, ki
nang va kinh nghiém la vé cung quan trong. Cac nha
diéu tra d6 phai phan doan tét, khi xay ra sw cd bat
loi va co thé xac dinh cac dac tinh va dac diém chinh
xac clia cac chét gay 6 nhiém vat ly. B&i vi, mdi sy
cb khac nhau, kha néng phat trién cac ky thuat lién
quan cho mét cudc diéu tra phtec tap la thach thac
va can thiét cho phong thi nghiém diéu tra sb.

TO QUYEN djch
Nguén: Tién sy Samuel S. Liu - SeaFood Magazine
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LIEN KET, HOP TAC
CAC PHONG THI NGHIEM - XU HUONG
PHAT TRIEN BEN VNG

Ng6 Anh Tuan, Vwong Birc Tuan, Nguyén Thi Hoang Lién

Vira qua, tai TP.HCM, moét website véi thong tin ciia 125 phong thi nghiém/phong thir nghiém coéng
lap va tw nhan trén dia ban TP.HCM da ra d&i. Pwoc ky vong sé tré thanh mang lwéi két néi, hop tac
chia sé nguén lwc nham nang cao ning lwc cho cac don vi nghién ctru trén dia ban thanh phé, dong
th&i gitip cong dong xa hoéi c6 thém kénh thong tin dé khai thac, str dung dich vu cta cac phong thi
nghiém/phong thir nghiém, website (dia chi: tikkhcn.hcmgis.vn) do Trung tdm Hé théng théng tin dia
ly (thuéc S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM) quan ly va van hanh. Viéc hinh thanh mang lwéi két
ndi, hop tac chia sé nguon lwc gilra cac phong thi nghiém/phong thir nghiém la mét xu hwéng dwoc

nhiéu té chirc, quéc gia trén thé giéi trién khai.

Phéi hop hoat dong cac phong thi nghiém tai
FUJIFILM (Nhat)

Tap doan FUJIFILM t6 chirc cac hoat dong
nghién clru trién khai (R&D) theo md hinh hop tac
cac phong thi nghiém tién tién, gdm ba phong thi
nghiém c4p tap doan va ba phong thi nghiém chirc
nang. Ngoai ra, con cé cac trung tdm nghién ctru
cong nghé co ban (vi du nhw Trung tam céng nghé
phan tich) dé& hé tro' cac phong thi nghiém va con ¢
nhiéu nhédm nghién ctru, dw an (Hinh 1).

Ba phong thi nghiém cap tap doan la: Phong thi
nghiém cdng nghé 16i Frontier (thwc hién nghién
ctru dai han vé cac cong nghé tién tién phuc vu ting
trwdng), Phong thi nghiém Hoéa hiru co tbng hop
(nghién ctru va phat trién cac vat liéu cé tinh nang
cao cép trong céac linh v dién t& hivu co, vat liéu
moi trwdng va nang lwong, vat liéu danh dau tién
tién) va Phong thi nghiém céng nghé danh dau (ng-
hién ctu trién khai cac vat liéu, thiét bi va hé théng
cho cac céng nghé in phun va danh dau méi).

Phong thi nghiém Dwoc phdm va chdm séc strc
khde la mét phong thi nghiém dang chirc nang, thyc
hién cac nghién ctru cdng nghé str dung trong duoc
ly, sinh hoa, tdng hop hu co, phan tich va nano,
tap hop cac nha nghién ciru chuyén sau dé nghién
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ctru cac loai thudc gbc va phat trién cac cong nghé
va san pham cbt 16i trong cac linh vuc y t& va cham
soc stre khoe. Phong thi nghiém Vat liéu chirc nang
cao (xay dwng cac céng nghé 15i trong twong lai, tap
trung vao quang phd, cdng nghé nano, vat liéu chirc
nang).

Puoc thiét k& va té chirc theo y twdng phong
thi nghiém mé, mé hinh phong thi nghiém tién tién
ctia FUJIFILM luén ddy manh sy hop tac gitra ban
than cac phong thi nghiém véi nhau, hop tac véi cac
doanh nghiép cliia Tap doan (vi du nhw Fuji Xerox va
Toyama Chemical), va ca v&i cac vién nghién clru va
trwd'ng dai hoc bén ngoai.

FLUIFLM Adfvanced Research Liboratories

Divhitsesl Lsbrsratusics
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Hinh 1. Té chirc céc hoat déng R&D cua Fujifilm
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Phong thi nghiém nghién cru dwoc phdm va
cham soéc sirc khdée va Phong thi nghiém nghién
clu y hoc tai sinh, tao ra cac céng nghé 16i dé phat
hién ma tay qua viéc lién két cac cbng nghé 16i khac
nhw tdng hop hivu co, phan tich cao cép, cong nghé
nano va hinh anh.

Cac phong thi nghiém van hanh nhw cac don vi
nghién ctru dé tim kiém cac loai thuéc chdng ung
thw va y hoc tai tao. Ngoai ra, ching cling phat trién
san phadm cho cac hé thdng phan tich protein va
gen, céng nghé nhii héa va khuéch tan cap nano,
y hoc tai tao, cham séc sirc khde va cac cong nghé
cbt I8i khac lién quan dén sirc khde con ngudi.

Cac y twdng va cong nghé duoc tao ra tlr cac
phong thi nghiém Céng nghé cbt 18i Frontier, phong
thi nghiém Héa hoc hiru co tbng hop va phong thi
nghiém Céng nghé danh dau sé dwo'c Nném nghién
ctu kha thi danh gia lién tuc vé tiém nang cta cac
cong nghé va Nhém dy an danh gia kha nang phat
trién cac yéu td cong nghé cu thé. Cac y twéng va
cbng nghé nay sau do sé dwgc nghién clru va phat
trién trong cac phong thi nghiém chirc nang dé tré
thanh cac san pham méi.

Dé thyc hién toan bo qua trinh nay, cac nha nghién
ctu dugc lwa chon tir toan thé nhan vién Tap doan
FUJIFILM dé t6i da héa hiéu qua cltia hoat déng két
hop. "Sw két hop tri tué va déi méi" nay chinh la hat
giébng dé tao ra cac doanh nghiép va san pham mai.

Feasibility theme Project theme
Proofof  'Megration. Commer-

Conception of cialization
concept elements  potential

Hinh 2. Lwu dé thuong mai héa sén phdm cta FUJIFILM
Lién két, hop tac cac phong thi nghiém va trwong

dai hoc & My
Viéc két ndi, hop tac cac phong thi nghiém/phong
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thtr nghiém va trwong dai hoc tai My da dwgc ban
t&i tie 1&du. M6t workshop do Hoc vién Khoa hoc ky
thuat thubc qubc gia (My) té chirc vao nam 2005 da
chi ra tAm quan trong cla viéc két néi, hop tac nay:
tao ra co hdi cho cac bén khai thac dwoc thé manh
clia dbi tac vao cac cong viéc/nang lwc clia minh dé
cung phat trién.

Cac phong thi nghiém vén dwoc dau tw manh tiy
chinh phu lién bang vé co s& vat chét, trang thiét bj
va ngudn nhan lyc. Day 1a diém rat hp dan cac nha
nghién clru & trwong dai hoc, tao ra kha nang cho
phép tiép can cac ky thuat hang dau hodc cac nhém
nghién ctru trong cac linh viec dac thu. Mot lgi ich
khac clia hop tac la cac nha nghién ctru cla trwong
dai hoc khi lam viéc v&i cac nhdm phong thi nghiém
quéc gia sé co thé giai quyét cac van dé & tdm cao
hon, pham vi rdng hon. Cac phong thi nghiém duoc
van hanh trong cac diéu kién gan két chat véi cac
van dé thuc t&, nhung van bam sat cac nguyén téc
khoa hoc nén cé thé chuyén kinh nghiém cta ho
thanh cac tinh hubng x& ly trong trwdng dai hoc.

C6 nhiéu hinh thirc cong tac gitra cac bén, tuy
theo khd nang cla cac phong thi nghiém, dac biét
la nhirng co' s& dwoc nhiéu ngwdi st dung, tr cac
nha nghién ctu dén cac gidng vién dai hoc hodc
sinh vién: co6 thé cung tham gia s dung co’ s& vat
chét, cling chwong trinh nghién ctru, dao tao, ké ca
hinh thirc cao nhét [a hop déng quan ly. Cho du la
phwong thirc nao, hdu hét nhitng ngwdi tham gia
déu nhan dinh cac co s& vat chét tai cac phong thi
nghiém & mét trong nhirng tai san quan trong nhat
cho cong ddng khoa hoc.

Trong qua trinh tién hanh hop tac, cac bén thu
duwoc nhivng loi ich va ciing déng thdi phai dwong
dau vé&i cac rao can co ban nhu sau:

- V&i moé hinh hop tac dang dai hoc la nha thadu
quan ly: (university as management contractor), vi
du nhw Dai hoc California tham gia quan ly diéu
hanh LLNL (Lawrence Livermore National Laboratory),

THU NGHIEM NGAY NAY

LANL (Los Alamos National Laboratory); Pai hoc
Chicago tham gia quan ly diéu hanh ANL (Argonne
National Laboratory),... Sy twong hop vé nang luc
cla cac don vi hop tac da thic déy manh hoat ddng
phéi hop gitra cac nha khoa hoc trong phong thi
nghiém va trwedng dai hoc. Tuy nhién, sy hop tac
nay lai chuwa dwoc sy hau thudn t chinh sach
chung ctia quéc gia.

- V&i moé hinh hop tac dang co sé& thd nghiém
I6n: (large user facility), vi du nhw APS (Advanced
Photon Source), ASRL (Stanford Synchrotron
Radiation Laboratory),... Cac nha khoa hoc thwdng
tich cwc dong gop vao cong tac thiét ké théng
qua viéc tham gia cac nhéom hoat déng chuyén
dé (semipermanent), cling nhw déng gép vao qua
trinh ra quyét dinh tai cac nhém tw van. Céac co
s& th(r nghiém I&én thwdng céd cac co s& lwu triv
cho nguwei dung va hd tro dang ky qua website.

Viéc c6 nhiéu nha khoa hoc cdng tac sé gitp tao
ra nhiéu ngudn quy va két qua sang tao khoa hoc
hon so v&i moé hinh quy tai trg tir ngan sach chinh
phl nhw & chau Au. Mé hinh nay s dung tw van ti
céac hoi ddng khoa hoc bén ngoai td chirc phong thiv
nghiém, nén ham lwgng tri thiec cao hon. Viéc st
dung dén 50% nha khoa hoc tir cac co sé dao tao
dai hoc da giup tac dong tré lai, nang cao chat lwong
dao tao tai cac dai hoc cia My.

Sy tham gia cac co sé& thir nghiém I&n cho phép
cac nha khoa hoc theo dudi cac dw an co tinh dai
hoi hon, so v&i quang théi gian nghién clru thong
thwdng tai cac trwdng dai hoc. Tuy nhién, mé hinh
nay gap thach thirc & chd, cac co sé thir nghiém can
mot ngudn ngan sach kha Ién cho viéc xay dung va
van hanh, tir 2-15 triéu USD. Cac tai tro cho co s&
th&r nghiém tai mot ndi dung khéng chac chan c6 thé
st dung cho cac thtr nghiém sau nay. Hon thé, van
ddng tai tro cho hoat ddng méi sé thuan tién hon
van dong tai tro dé duy tri mot ha tang ky thuat da
cd. Céc trwdng dai hoc & gan co sé thir nghiém sé

THU NGHIEM NGAY NAY

¢6 nhiéu co' hoi hop tac thuan tién hon so voi cac
dai hoc & xa.

- V&i m6 hinh hop tac dang hop tac dao tao:
(joint institute or program), vi du nhw Chuwong trinh
Khoa hoc (rng dung tai Dai hoc California, Davis (UC
Davis-LLNL), Lién két hoc vién vé khoa hoc va cong
nghé nano (PNNL-University of Washington),...L¢i
ich dat dwoc cla ca hai bén 1a phat trién tét nang
e khoa hoc cuia ca hai bén.

DPéi véi sinh vién tham gia hgp tac c6 thém cd
van khoa hoc cho luan an tai phong thi nghiém quéc
gia, dwoc tiép can cac trang thiét bi hién dai cta
phong thi nghiém quéc gia.

Cac trwong dai hoc thuan lgi hon trong viéc kéu
goi tai tro, cling nhw tiép nhan nguén hé tro tr phong
thi nghiém quéc gia.

Céc phong thi nghiém quéc gia ciing sé huwéng
loi tir viéc co nhiéu (ng vién cho cac vi tri cong viéc
ctia phong thi nghiém quéc gia tr 30-50% nhiing
nguwoi tham gia dao tao. Thach thirc cla loai hinh
lién két nay nam & chd, két qua cua lién két cach
kha xa so v&i thoi diém lién két; Khoang cach dia ly
gitra hai co' s& la mot han ché cho hop tac; Quy tai
tro' cho hoc vién c6 thé khong huy déng dwoc. Van
dé s& hiru tri tué cling can phai dwoc xem xét thau
d4o do rat dé xay ra xung dot.

- V&i md hinh hop tac dang théa thuéan chia
sé théng tin dinh dang: (Formalized Material or
InformationSharing Arrangements), vi du nhw
Tennessee Mouse Genome Consortium (ORNL va 4
Dai hoc Tennessee, 1 bénh vién, 1 trwdng y), ASCI
(LLNL va 12 dai hoc khac),...Hop tac nay giup cac
bén gia tdng nang lwc chuyén mon, chia sé div liéu
qua hé thdng mang. Pay la loai hop tac d& nhan
dworc tai tro clia chinh pha; Viéc tiép can lwc lwong
lao dong trinh dé cao thuan tién. Tuy ASCI |a minh
chirng cho thanh cdng ndi bat nhat cta loai hop tac
nay, nhuwng cau tric phire tap cta ASCI lai rat kho
nhan réng ra cac noi khac.
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Mang Iwéi cac phong thi nghiém sang tao mé
chau Au (ENOLL)

Cung Vi lan séng ddi méi sang tao, dbi maoi
dich vu dong vai trd rat quan trong v&i khu vire céng
nghiép clia chau Au. Nguyén nhan 1a do viéc chuyén
moén héa gia tdng trong hiu hét cac nganh cong
nghiép, tao ra cac chudi gia tri phan phdi cu thé.
Ngoai ra, sy phlrc tap ngay cang tang cla cac
san phdm va giai phap ciing gép phan vao s thay
doi cau trac déi mai. Piéu nay gidi thich ly do cac
cong ty da qubc gia da nd lwc nghién ctru dbi moi
(Bouteillier va cong sw, 2008) va tap trung ngay cang
nhiéu vao viéc tao ra cac dich vu mai.

Ké tvr khi xay dwng va thwc hién chién lwoc
Lisbon (k& hoach phat trién kinh té ctia EU giai doan
2000-2010) vao nam 2000, kinh t& m& va déi mai tré
thanh nén tang trong cac chinh sach cia chau Au.
Dac biét d6i véi nganh cdng nghé théng tin, cac hinh
thirc hop tdc mé va két néi manh mé gitra cac khu
vie san xuét, chinh pha, gidi nghién clu va nguoi
dung trong quéa trinh d6i m&i 1a mot ddi héi quan
trong phai dwoc thyc hién. Phong thi nghiém sang
tao m& (living labs) 1a nén tang dé thwc hién moé
hinh déi mai nay, qua viéc thyc hién thanh céng moi
trwdng cong tac trén co s& cong nghé thong tin va
truyén thong (ICT), cac nén tang két néi dbi méi, cac
phuwong phap phat trién san pham/dich vu hwéng
dén ngudi dung va quan hé dbi tac cong - tw, tuy cé
thé sé gay ra xung dot, nhwng lai cé thé tac dong tich
cwe va lau dai dén nganh cong nghiép chau Au, cac
thi trworng, nén kinh té khu vwe va toan canh xa hoi.

La cac hé sinh thai linh hoat, cau nbi xéa di
khoang céach gitra quan ly va phat trién cong nghé
v&i thdm nhap va chiém linh thj trwong, phong thi
nghiém sang tao mé& cé thé tao ra cach tiép can
“ddi m&i ddng thdi” theo nhu cau thyc té, bang
cach cung cap cac diéu kién can va cho phép nguoi
dung quyét dinh cach thirc tiép tuc. Cac phong thi
nghiém sang tao mé& thuéng cé tat ca cac nhan tb
can thiét d& ap dung cac buéc nghién clru, tr thuc

48

hién nguyén méau céng nghé cho nguwdi sang tao,
dén cac san pham phat trién cho nhirng ngudi dung
cubi (Hinh 3).

User Invalvement__———
__—— Enthusiasts

Action Space
for Living Labs

Sarvice
& Product Market
Development

Fundameantal Applied Demonstration
Research Research Pilating

Public e Ven Ustry
“"‘"'m Chasr_l;l“ —_y camnks

Pra-Commercial Gap*

** Gaatfeey A Moose: Crassing e Chasm. 1599

Hinh 3. Vai tro cdu néi véi thi truong cla
phong thi nghiém sang tao mé

Phong thi nghiém sang tao m& gép phan tao
ra mot kién tric ha tAng d6i méi ctia chau Au, qua
viéc thwe hién cac hoat ddng nhu: thdng nhét cac
phwong phap va céng cu phd bién cho phong thi
nghiém sang tao mé&; Xac dinh, diéu phdi va chia sé
céac gidi phap tbt nhat, hd tro quan ly ddi méi; Hinh
thanh quan hé hogp tac gilra cac phong thi nghiém
sang tao mé& v&i chau Au.

Phong thi nghiém sang tao mé thay ddi phwong
phap lam viéc so v&i cac phwong phap, céng cu
truyén thdéng: v&i phong thi nghiém truyén théng,
khach hang sé& dwoc huéng dén tiép xuc véi san
ph&m hoac dich vu ctia phong thi nghiém. V&i phong
thi nghiém sang tao mé, déi twong chinh 1a y twéng.
N6i cac khac, véi cac phong thi nghiém truyén thng,
khach hang dwgc dwa vao méi trwdng phong thi
nghiém cua doanh nghiép. Nguwgrc lai, cac phong thi
nghiém sang tao m& dwa sadn phdm vao méi trudng
hoat dong ctia khach hang (Hinh 4).

THU NGHIEM NGAY NAY

Real lif Enterprise Lab

Traditional Lab

"

Living Lab

° %

(L

Hinh 4. Khéac biét co ban gitra phong thi nghiém truyén
théng va phong thi nghiém séng tao mé.

Viéc cung cap dich vu ctia phong thi nghiém sang
tao m& hién dang nhdm dén cac coéng ty viva va nhé
va cac co quan chinh phu.

DPé thé ché hoa va tiéu chuan héa cac phuong
phép, cdng cu, cach thirc tiép can va phdn mém cia
cac phong thi nghiém sang tao mé, nhiéu thwong
thuyét da dién ra & chau Au, v&i két qua 1a Mang
lwéi phong thi nghiém sang tao mé cla chau Au
(European Network of Living Labs - ENOLL) ra doi.
N& lwc nay cho thdy tAm quan trong cla viéc lién
két cac phong thi nghiém sang tao m&. Trong ndm
2010, mang lwdi nay da dwoc mé rong dén 212
phong thi nghiém sang tao mé trén toan thé gioi,
cung cép nhiéu dich vu va y twéng cé gia tri cao.

Trong vai nam qua, ENOLL d4 tao ra mot co ché
dé danh gia mot cach co hé théng cac phong thi
nghiém sang tao mé. Cac tiéu chi danh gia dwgc 30
nha nghién ctu tw nhiéu khu vue thao luan va xac
dinh. Khéng can phai dat tat ca cac tiéu chi truwdc
khi tham gia ENOLL. Tuy nhién, cac don vj tham gia
phai dap (ng it nhat 80% céc chi tiéu yéu cau. Sau
do, néu hd so ctia mdt phong thi nghiém sang tao
m& khong thda man céc tiéu chi, hd so d6 sé bi twr
chdi, bat ké& cac nang lwc khac cta don vi.

THU NGHIEM NGAY NAY
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1. Ha Thé An. Ra mat cong thong tin mang lwéi
cac phong thi nghiém. http://khampha.vn

2. Collaboration among laboratories. www.fuji-
filmholdings.com

3. Jens Eschenbacher, Klaus-Dieter Thoben,
Petra Turkuma. Choosing the best model of living
lab collaboration for companies analysing service
innovations. https://www.cairn.info.

4. National Laboratories and Universities:
Building New Ways to Work Together: Report of a
Workshop. https://www.nap.edu
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ISO/IEC 17025:2017 -NHU’NG THAY POI CHINH
SO VO'I PHIEN BAN CU (ISO/IEC 17025:2005)

Anh minh hoa. Ngudn: Internet

iéu chuén ISO/IEC 17025 “Yéu cau chung vé nang luc cla
Tph(‘)ng th& nghiém va hiéu chuan” 1a tiéu chuan vé hé théng
quan ly chat lwong (HTQLCL) &p dung riéng cho phong thir
nghiém va hiéu chuan, dwoc td chire Tiéu chudn héa Québc té 1ISO
(International Organization for Standardization) ban hanh. No
dwa ra cac yéu cau vé quan ly, yéu cau vé ky thuat ma phong thir
nghiém va hiéu chun phai tuan thd nhdm chirng minh dwoc réng
minh c6 dl nang lwc vé ky thuat, ndng lwc vé td chirc quan ly va
hoat déng mot cach hiéu qua; cé thé cung cap cac két qua thir
nghiém/hiéu chuén co gia tri vé ky thuat va co6 do tin cay cao.

Tiéu chudn nay dwoc hinh thanh tr ndm 1990 va ISO/IEC
17025:2017 1a phién ban méi nhat dwoc cong bd ndm 2017.Tiéu
chuén ISO/IEC 17025:2017 dwoc Td chirc Tiéu chuan héa Quéc té
(ISO) va Uy ban Dién ky thuat Quéc té (IEC) phdi hop xay dung,
chiu trach nhiém chinh la CASCO - Ban danh gia sw phu hgp cla
ISO.

THU NGHIEM NGAY NAY

Tiéu chuén ISO/IEC 17025 dwoc thiét ké dé hop
nhat véi tiéu chuan 1ISO 9001 — HTQLCL; cac yéu
cau vé quan ly trong phan 4 cla tiéu chuén 1SO/
IEC 17025 hoan toan twong dwong véi tiéu chuan
ISO 9001. Do d6, phong th&r nghiém hay phong hiéu
chuén duwgc cong nhan phu hop tiéu chuan ISO/IEC
17025 thi ban than né cling phu hop véi HTQLCL
theo 1ISO 9001.

Nhirng thay ddi chinh trong phién ban ISO/IEC
17025:2017

« Phwong phap tiép can theo qué trinh hién da
phu hop véi céc tiéu chudn méi hon nhw 1ISO 9001
(quan ly chét lvong), 1ISO 15189 (chét lwong phong
thi nghiém y t&) va ISO / IEC 17021-1 (yéu cau débi
véi cac co quan kiém toan va ching nhan). Tiéu
chuén stra d6i nhadn manh vao két qua clia mét qua
trinh thay vi md ta chi tiét cac nhiém vu va cac buwdc
clia no.

+ Phién ban mai tap trung nhiéu hon vao céng
nghé thong tin va két hop viéc st dung cac hé thdng
may tinh, ho so dién t&r, cac bao cao va két qua dién
ter.

* Phién ban mdéi cta ISO/IEC 17025 co mobt
chwong vé tw duy dwa trén rdi ro va mé ta nhirng
diém twong dong v&i phién ban méi ctia 1ISO 9001:
2015, Hé théng quan ly chat lwong — Yéu cau.

+ Thuat ngr da dwoc cap nhat dé phu hop véi
thé gi¢i ngay nay, bao gdm nhirng thay ddi trong
T vng Do lvdng Quéc té (VIM) va suw lién két voi
thuat nglr I1ISO / IEC, c6 mdt tap cac thuat nglr va
dinh nghta chung cho tat ca céac tiéu chuan danh gia
sw phu hop.

« Thay dbi bd cuc va két ciu ctia qua trinh, trong
d6 quy dinh 213 didu bat budc “phai” thuc hién, dé
phu hop tiéu chuén véi cac tiéu chuan danh gia sy
phu hop khac cta ISO / IEC nhw tiéu chuan 1SO /
IEC 17000 vé danh gia sy phu hop.

« Pham vi da dwoc stra d6i dé bao gdm tat ca cac
hoat ddng phong thi nghiém bao gém kiém tra, hiéu
chuén va viéc 14y mau lién quan dén cong viéc hiéu

THU NGHIEM NGAY NAY

chuén va thtr nghiém tiép theo dé.

Puwoc phat trién béi 1ISO va IEC trong Uy ban
danh gia sw phu hogp (CASCO), phién ban md&i cla
ISO/IEC 17025 sé thay thé cho phién ban nam 2005.
Cac phong thi nghiém da dwoc cong nhan theo ISO/
IEC 17025:2005 can tién hanh viéc chuyén dbi hée
thdng quan ly phu hop theo tiéu chuan phién ban
ma&i ISO/IEC 17025:2017 trong vong 03 nam tw khi
ban hanh vao thang 11/2017.

St dung ISO / IEC 17025, tao thuan lgi cho sy
hop tac gira cac phong thi nghiém va cac co quan
khac. Tiéu chuan gitp hé tro viéc trao dbi thong tin
va kinh nghiém va gidp hai hoa céc tiéu chuan va
tha tuc, nhw Warren Merkel, nguéi diéu hanh nhém
cong tac, gidi thich. “Tiéu chuan ISO / IEC 17025
anh huwéng dén két qua clia cac phong thi nghiém
bang nhiéu cach. N6 yéu ciu phong thi nghiém phai
dap trng cac tiéu chuan vé nang lwc cia nhan vién,
hiéu chuan va bao tri thiét bi va cac quy trinh tong
thé ma ho sir dung dé tao ra di liéu. Diéu nay doi
hdi cac phong thi nghiém phai suy nghi va van hanh
sao cho d&m bao cac qua trinh duwoc kiém soat va
di¥ lieu dang tin cay.” Cac két qua ciing dwoc chap
nhan rong réi gitra cac qubc gia khi cac phong thi
nghiém ap dung phu hop véi tiéu chuan.

(Theo 1SO)
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Quan ly lang phi trong phong thu nghiém

9 BUO'C BE TINH GON (tiép theo va hét)

Ks. Nguyén Hiru Diing
Téng thw ky Héi cdc phong Thir nghiém Viét Nam

Chu nhiém dé tai “Nghién cteu dp dung Lean trong phong thir nghiém”

L7774

L&i tac gia: S6 9 Tap chi Thir nghiém Ngay nay da gidi thiéu buéc 1 va 4 diém cta bwdc 2 (trong s6 9
bwéc dé tinh gon). Tap chi sb nay gidi thiéu cac bwdc con lai va ciing 1a ky cudi cung ctia “Sd tay hwéng
dan phong th&» nghiém tinh gon”.

THU NGHIEM NGAY NAY

Hinh 8: Mét noi lam viéc dién hinh trong
mét phong thir nghiém tinh gon ctia mét
phong thir nghiém. Cac ddu mau vang
trén béng phong thir nghiém cho théy vi
tri chinh xac cua vaét liéu lam viéc va vi
tri noi né co thé duoc tim thdy. Nho sép
xép thuén tién va tiéu chuén héa, ngay cé
nhan vién ttr cac khu vurc khéc ciing c6 thé
nhanh chéng tim thdy dwong di ctia chung.

2.5. Quén ly hiéu suét - Loai bd 16i

Hinh 9: Quén ly hiéu suét phong thi» nghiém

Cau héi Cé Khoéng

La cac chi sb quan trong nhéat
nhw OOS (ndm ngoai dac
tinh ky thuat), RFT (Lam
dang ti luc dau), w... cd
duwoc thuwdng xuyén xac

dinh va duwoc sir dung dé téi
wu héa cac quy trinh khéng?

Céc chi sé cé dwoc phan
tich,nhan dién va duwa vao
bao cao khdéng?

Ban c6 thé béo cdo vé nang
suat ma khong can dau tw
thém thoi gian va céng sic?

Nang lwc Phong ther nghiém
c6 s&n dé quan ly hiéu qua?

Viéc xem xét tdm quan trong clia cac phép do
chét lwong dé phé duyét san pham, tranh sai sét
trong phong th&r nghiém dong moét vai trdo quan
trong. L6i trong qua trinh san xuét dan dén hang hoa
khéng st dung dwoc, con 16i trong phong thir ng-
hiém c6 thé dan dén cac quyét dinh sai: M6t hang
héa khoéng s dung dwoc co thé duwoc danh dau 1a
co thé st dung hoac ngworc lai. Do dé, sai sét trong
phong thir nghiém cé thé gay ra nhitng tén that vé

THU NGHIEM NGAY NAY

tai chinh do yau cAu bdi thuong déi voi thidu hut
hang hoa va hau quéa gay thiét hai, khiéu nai véi sw
thay thé mi&n phi, mat uy tin va thiét hai hon nra.

Két qua dinh lwong khong chinh xac cé thé dan
dén hau qua st dung nhiéu chét khong cé gia tri lam
chi phi san xuét tdng. Vi du: Lwong hoat chat chinh
trong thuéc khong di c6 thé dan dén két qua diéu
tri khong hiéu qua. Vi vay, phai ddm bao cac phép
do trong phong thr nghiém tin cay va chinh xac céac
va thong tin can thiét phai dwoc lwu lai. Néu két qua
phan tich thu dwoc khong dung véi tiéu chuén yéu
cau thi dwoc goi la "O0S" (Ngoai dac tinh ky thuat),
khi d6 phai d@m béo tién hanh cac cudc diéu tra theo
doi ngay lap tire.

Théng thwéng, 16i khdng chi do do khéong tét,
ngay ca trong qua trinh truyén tai gia tri do lwéong
(vi du nhw sé lwgng da dwoc can), cling co thé xay
ra 16i. D& tranh dwoc 16i truyén tai gia tri do cla
thiét bi nén s&r dung phan mém nhan dién don nhat
céac thiét bi, mau, héa chét nhw s dung ma vach,
barcode, vv... D& c6 dwoc tai liéu bdo mat vé két qua
do, tat ca cac thiét bi c6 thé duwoc két néi véi may
in. Ngoai ra, di liéu cé thé dwoc thu thap bang dién
tlr v&i sw tro gilip cla phan mém phong thtr nghiém
két néi v&i LIMS hodc cac hé théng ERP théng qua
gidi phap mang. Két qua co thé dwoc lwu triv bang
dién tr ma khong "lang phi khodng cach" va mét
thoi gian. Cac di liéu c6 thé dwoc chuyén tiép voi
cac muc dich s dung khac nhau, vi du nhw dé phé
duyét san xuét.
2.6.Thiét bj - Tranh san pham 16i

Hinh 10: Vai tro cta thiét bj véi két qua do
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Cau hoi Coé | Khéng

Thiét bi c6 1a diéu kién hang
d4u, quan trong nhét cla
ban trong phong th&r nghiém?

Ban c6 thwong xuyén danh
gia day du vé kha nang cla
thiét bj hién tai?

Ban cé hiéu chuan thiét bi
quan trong mot cach co
hiéu qua?

Cac bd phan thay thé hodc
cac cau kién dwoc quan
ly phu hop?

Viéc van hanh thiét bj cé
phu hop voi trinh dé va
kién thtrc clia nhan vién?

2.6.1. DY khdbng dam bao do

Déi v&i tat ca sy nd luc tdi wu hda, phai ludn ludn
dam bao d6 chinh xac cta cac két qua do nam trong
pham vi quy dinh. C6 thé Iwa chon dé tinh toan do
khéng dam bao do théng qua ly thuyét trudc khi xac
dinh thuc té chang.

Két qua phan tich dang tin ciy
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Hinh 11: D6 khéng dédm bdo do la mét trong ba tru cét cho
céc két qua do ludng déng tin cdy trong hé théng
quan ly chét luong.

o4

Tinh toan d® khong dam bao do dé dwa ra két
qua do tin cay. Diéu kién tién quyét dé dat dwoc két
qua do dang tin cay la:

+ Dung cu do dwoc bdo dwéng tdt véi cac phwong
phap da dwoc kiém chirng;

* Cac dung cu do dwgc chirng nhan voéi cac tai
lidu tham khao co thé theo déi dworc;

» Cac cbng cu quen thudc v&i nhan vién;

+ Nhan vién dwoc dao tao/gido duc tét.

Nhuw vay, viéc danh gia muc do tin cay cho phép
két luan vé hé thdng quén ly chat lwvgng cla phong
thir nghiém.

2.6.2. Trénh 16i thiét bi, kiém tra theo déi thiét bj

Hinh 12: Kiém tra va theo déi thiét bi

M®bi phong thtr nghiém dwoc cdng nhan déu phai
duy tri hé thdng quan ly chat lwong va si dung mét
hé théng giam sat thiét bi thtr nghiém, bao gém ca
viéc bdo dwdng thwong xuyén cac dung cu trong
phong th&r nghiém. Ban nén:

« Thwe hién bdo dwéng dinh ky thiét bi ctia ban.
Khéng hodc it c6 sy cd!

+ Dam bao moi phu kién can thiét cling dwoc cét
gitr tai ché.

» Tw dong hoa cac hé théng hién cé bat ci khi
nao co thé (nhw 1a mot bd 1y mau tw ddng va truyén
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d@ liéu nhanh hon)

+ Gidm cac nguén 6 nhiém.

« Thwe hién quan ly 16i thoi tich cuec.
2.7. Ky ndng cta nhan vién phong thtr nghiém - Khai
thac ky néng tiém én

Hinh 13: Thudng xuyén dao tao nhan vién

Cau hoi Cé | Khéng

Ban c6 danh gia, xem xét
nhan vién nao co thé thuc
hién cac hoat dong nao

& cap nao khéng?

Nhan vién ctia Ban co du
s linh hoat khéng?

Ban c6 du thdi gian va tai
chinh dé dao tao nhan vién
cla Ban khéng?

C6 nhirng tiém nang nao
cla nhan vién ma Ban
chwa dwoc khai thac dwoc?

Tiém nédng clGa nhan vién chwa dwoc khai thac 1a
mot cha dé x& hdi, kinh té va con ngudi phirc tap va
khong thé giai quyét duwoc vé mat ky thuat. S& khong
dé cap chi tiét trong huwéng dan nay cho du rat quan
trong. Tuy nhién, ban cé thé thwc hién luon:

+ Lap ma tran ky nang. Can ghirdé c6/ khéng va bao
gdm ca chi tiét vé cap do k§ ndng clia mdi nhan vién;
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+ X&c dinh cé bao nhiéu ky nang can phai dat
dwoc ciia mdi nhan vién;

+ Danh da théi gian va nguén luc tai chinh cho
hoat dégnj dao tao;

* Theo dobi sw véng mat khoéng c6 ly do clia nhan
vién.
2.8. Héa chét va vat tw phu tro - quén ly hang tén
kho cua ban

Expiry dnto 112019
s

X

Soium Hydroxide Schution 500
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Hinh 14: Quan ly kho

Cau héi Cé | Khéng

Hoéa chat phong thir nghiém
va cac vat liéu khac dwoc

sap xép moét cach cé hé théng,
ngay lap trc va khdng méat
nhiéu chi phi?

Ngay hét han cta cac hoa
chét va thudc thir phong tha
nghiém co6 dwoc kiém tra mot
céach cé hé théng?

Hang ton kho, thubc thir va
hang tiéu dung dwoc quan
ly hiéu qua?

Loai tdn kho lang phi trong phong th&r nghiém
thong thwong la:

« Thiéu hoa chat;

« Nguén hoéa chét hét han;

« Gilr c4c thiét bi qua cdi.

Tuy nhién, né bao gdm céac théng tin nhw tai liéu,
file, bang dir liéu, két qua, bao cao dé dang bi don
trong phong thtr nghiém. Tiép theo la tai liéu cho
st dung. Két qua cé thé bi cham chuyén giao hodc
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bang di liéu tré nén 16i thoi.

Khoan lang phi hang tdn kho ciing lién quan
dén viéc mua thiét bi, can va cac coéng cu phan tich
phong thir nghiém. Cac thiét bi va dung cu khéng
phu hop, khéng thé dap (rng yéu cau nhung da kh-
ién chi phi dau tw bi lang phi. Vi du: D& dap &ng yéu
cau vé do khong ddm bao do cla can cla ngudi s
dung, phong thir nghiém c6 thé dau tw can cé dd
chinh xac cao hon dé tang kha nang 1ap lai, va giam
lwong can ti thiéu.

Tuy thudc vao ham lwong nwédc cla mau, yéu
cau vé do chinh xac va chinh xac cta két qua, chap
nhan do khéng dam bao do, thoi gian kha thi, twong
thich v&i di liéu gbc va tuan tha cac quy dinh, thi
viéc lya chon phwong phap do phu hop cling lam
gidm lang phi, lwa chon mdt may phan tich do6 dm
halogen/ mét thiét bi do lwdng theo phwong phap
thé tich/ chuan do coulometric Karl Fischer hodc Iwa
chon phwong phap sdy, vv... déu dwoc. Tuy nhién,
viéc ap dung k¥ thuat sai sé dan dén sw lang phi ton
kho.

Hinh 15: Tén kho thudc thir Ia loai tén kho lang phi

O mién dong nwdc My, mot cong ty ma dién da
mua dwoc mot sdc ky ion (IC) d& xac dinh niken
trong bén chira dién phan. Nhitng bén nay cé nong
dd niken rat cao va chra nwéc mudi cao. Chung doi
hdi phai chuan bi mau phuc tap, cung véi phép do
mau twong ddi lau, 1am cho toan bd quy trinh phan

tich IC lau hon va phire tap hon. Hay néi cach khac,
phuwong phap IC rat nhay cadm véi 16i, va do d6, doi
héi sy bao tri chuyén sau hon.

Nhu mét sw thay thé, dé nghi st dung phwong
phap chuan doé phirc tap, mét phwong phap manh
va duoc chap nhan rat don gidn dé tw déng hoa.
Cudi cung, cong ty nay da gidm dwoc it nhat hai
nhan té lam cho ca cac nha van hanh phong thir ng-
hiém va ban giam dbc clia cong ty hai ldng - mot két
qua duwoc danh gia cao. Cho nén, can lwu y:

+ St dung mét hé thdng ghi nhan Phong thtr ng-
hiém phu hop;

+ Quéan ly tai liéu cia ban bang cach s dung
phwong phap KANBAN (xem trang 35);

« Tranh hang tén kho qua muc;

+ Giam sb lwong diéu khoan duoc ap dung.

2.9. Cac hoat déng CIP - Tin twdng nhén vién cla
ban

Hinh 16: CIP - Cai tién lién tuc la diéu séng con ctia mbi hé

théng.

Nhan vién tham gia day du
vao cac quy trinh nay?

C6 nhirng nhan vién tan tam
dwoc dao tao vé tdi wu hoa
quy trinh cé hé théng?

Cau hoi Cé | Khong

Cac phwong phap cé hé
thdng nhuw phan tich chubi
gia tri, st dung dé cai

tién quy trinh?

THU NGHIEM NGAY NAY

Ban can:

+ D30 tao nhan vién theo phwong phap diéu tra

nguyén nhan gbc ré;

» BOng vién nhan vién cla ban tham gia vao cac

hoat déng ctia CIP / KAIZEN;
« Panh gia s tién bo;
« Hay tw tin va néi vé né!

KET LUAN:

Dém sb cau héi ban da tra 1&i bang 'Co'.

Néu Ban c6 1-15 cau “C6”: Ban hay bat ddu mét dy an tinh gon
trong phong th& nghiém cla ban. Hay bat dau bang nhirng bwéc
nhd. 5S 1a moét cach hiéu qua dé bt dau. Chi dinh ngwdi Ianh dao
dw an cé thé danh khoang 20-50% th&i gian cho dw &n nay. Phan
tich ciing 1a phwong phap tét dé thdy dwoc nhirng khoan tham hut
I&n nhét.

Néu Ban c6 16-28 cau “Cé”: Ban dang di dung hwdng, nhung van
con chd dé cai tién. Ban cé thé mudn tra 16i lai cau hdi vé cac ngudn
nhan lwc hodc van dé wu tién khac.

Néu Ban c6 29-35 cau “C6”: Xin chic mirng! Phong thir nghiém
cta ban tinh gon réi day. Hay duy tri. Cai tién lién tuc va theo déi la
rat quan trong. Chia sé kién thirc cia ban v&i ddng nghiép. N& luc
cta ban nén dwoc thdy vé mat chi phi, chat lwong va thoi gian cheo.

THU NGHIEM NGAY NAY 97
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BA DIEM NOI BAT
KHONG THE BO QUA
TAI THAILAND LAB
INTERNATIONAL 2018

hailand LAB INTERNATIONAL - Trién [am va Hoi

thdoThwong mai Quéc té vé Thiét bi va Céng
nghé Phong th&r nghiém Phan tich, Céng nghé sinh
hoc & Khoa hoc P&i sbng & Hoa chat & An toan do
Coéng ty TNHH Trién Iam VNU Chau A Thai Binh
Duwong (t6 chic lién doanh gira Jaarbeurs - Ha
Lan va Trung tdm Trién 1am va Hoi nghi TCC - Thai
Lan) td chirc, sé dién ra tr 12 - 14/09/2018, tai
EH102-103, BITEC, Thi d6 BangKok, Thai Lan.

Trién 1am VNU Chau A Thai Binh Dvong duoc tb
chirc v&i cac dbi tac trong nganh va cac nha té chire
trién 1am twr khap noi trén thé gioi, thwe hién va quéc
té hoa cac cudc trién 1am thwong mai va héi nghi
tr chan nudi va ché bién dén cong nghé, tir néng
nghiép dén ddi méi va tlr vat nudi dén cac nganh y
té va phong thtr nghiém.

Trién 1am VNU Chau A Thai Binh Dwong &p dung
thanh céng bi quyét ctia minh trong cac nganh céng
nghiép & tat ca cac nwéc chau A. Thdng qua mang luéi
qudc té va toan cau, Trién 1am VNU Chau A Thai Binh
Duwong thiét 1ap thi trwong & chau A - cho toan cau.

Nam nay, Thailand LAB INTERNATIONAL lan thir
8 s& c6 207 cong ty hang dau dén tir 14 qubc gia tham
gia v&i ba diém ndi bat khong thé bd qua nhu sau:
Khu vwec méi "MEDLAB"

Thailand LAB INTERNATIONAL da gi¢i thiéu
“Khu viec MEDLAB” th» nhét tap trung vao phong
th& nghiém y té, cong nghé sinh hoc va dwoc pham
bang cach moi cac cong ty hang dau gidi thiéu cac
san pham mai nhat ctia ho nhw may phan tich huyét
hoc va mé hoc, thiét bi phong thtr nghiém hoéa hoc va
lam sang, chan doan trong 6ng nghiém, tw dong héa
phong thtr nghiém va thiét bi vat tw. Khu vuc nay sé

T4t ca cac dai biéu sé tham gia sw kién tai cac
héi nghi, hoi thao va dién dan trong 3 ngay.
“Interactive LAB” la mét trong 3 diém néi bat
trong khu virc trién 1am, cho phép cac nha san
xuéat hang dau va nhirng ngwi tham gia trién
lam cap nhat cong nghé va &rng dung mé&i
ciing nhw gi&i thiéu cac san pham méi nhat
cua ho vé&i sw chirng minh thwec té cta cac ky
thuat vién va chuyén gia. Day 1a mét dién dan
chuyén sau cho cac khach mei chuyén biét.

thu hat cac khach tham quan nhw ky thuat vién y té,
ky thuat vién phong th» nghiém y té, va cac chuyén
gia lam viéc trong cac bd phan sau: Vi sinh lam sang,
Kinh hién vi lam sang, Ky sinh trung y hoc, mién dich
l&m sang ...

Hoat dong mé&i “interactive LAB”

Céac hodi thdo cung cép théng tin da dang la
mot trong nhitng diém thu hat cGa Thailand LAB
INTERNATIONAL. Tt ca cac dai biéu sé& tham gia
s kién tai cac héi nghi, hoi thao va dién dan trong 3
ngay. “Interactive LAB” |a mét trong nhirng diém ndi
bat trong khu vuc trién 1am, cho phép cac nha san
xuét hang dau va nhirtng ngudi tham gia trién 1am
cap nhat céng nghé va ng dung mai cling nhw giGi
thiéu cac san pham méi nhat clia ho véi sw chirng
minh thwc t& cla cac ky thuat vién va chuyén gia.
Pay 1a mot dién dan chuyén sau cho cac khach moi
chuyén biét.

Trwng bay méi “LAB Highlight”

“LAB Highlight” 1a khu vwc dac biét treng bay cac
thiét bi, cong cu va san phdm sang tao méi clia LAB.
TAt c& cac san phdm trwng bay déng mét vai trd
quan trong trong nganh cong nghiép va dugc chirng
minh tét trén thi trwéng. LAB Highlight sé thu hat sy
chu y cla tat ca thwong nhan, khach hang dé trai
nghiém va tim hiéu thém vé nhirng cai tién nay.

Nam ngoai, Thailand LAB INTERNATIONAL 2017
da don 9.165 thwong nhan dén tir 47 qubc gia voi
250 cong ty hang dau tir 23 quéc gia, cung cp 840
dich vu két hop kinh doanh v&i cac khach hang va
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khach tham quan tir R & D, QC; Mua ban va Quan
ly trong cac nganh nhw Thyc phdm & D6 ubng, Hoa
chét / Héa dau, Coéng nghé sinh hoc / Khoa hoc ddi
sbng, Pai hoc & Gido duc va Kinh doanh néng ng-
hiép / Néng héa. Khach tham quan chi yéu 1a nguoi
Trung Quéc, An Do, Malaysia, Singapore, Myanmar,
Nhat Ban, Viét Nam, Campuchia, Lao, Indonesia,
Philippines, Dai Loan, Han Quéc, Bangladesh, A
Rap Xé Ut, Birc, Tay Ban Nha, Vuwong quéc Anh,
Hoa Ky, vv...

Thailand LAB INTERNATIONAL da d&y manh thi
trwdng day hira hen co hoi kinh doanh vé céng nghé
va thiét bi phong thir nghiém trong 1am sang & chan
doan, phan tich & thlr nghiém, nghién clru & phat
trién, hda chéat & an toan, hiéu chuan & do lwdng.

Trién 1am theo khai niém ‘Céng nghé, Mang va
P4u tuw, sé mang dén cac tng dung phong thir
nghiém méi nhét, cung cép trao dbi thwong mai va
kién thirc vé& cac linh vuc cong, tw & Thai Lan va
trong khu vyc. Thailand LAB INTERNATIONAL
2018 van con nam trong vi tri hop tac véi “dau tw
sinh hoc chau A”, “An toan Phong LAB Chéau
A”, “Phong LAB héa hoc chau A” va nam 2018,
Phong thtr nghiém y té va Khoa hoc y t& , Céng nghé
sinh hoc sé la mét trong nhirng linh vyc ndi bat, véi
“MedLAB”, I1a linh vec mé&i tai sy kién nay. Ngoai
viéc trinh bay vé cac van dé phong thir nghiém dwoc
pham sinh hoc, héa hoc va an toan phong th ng-
hiém cla cac dién gia va chuyén gia quéc té, chwong
trinh cling sé chao dén hon 1.000 thwong nhén va
khach tham d trién 1am dén tr Chau A Thai Binh
Dwong va tiép tuc “Chwong trinh ngu®i mua dwoc
lam chud” cho cac quy khach.

"Ly do chinh dé tham gia & Thailand Lab 13 xay
dwng hinh anh thwong hiéu cla ching téi & Thai Lan
va théng qua trién 1am nay, chiing t6i nhan dwoc lwong
khach hang 16n hon va ching t6i cé thé gap g& mot
nhém cac khach hang tir KOL (nhirng nha lanh dao
quan trong), nhitng ngwdi quan ly phong thlr nghiém
va ky thuat vién phong thir nghiém. Chwong trinh nay

cung cdp mét lwong khach hang rong khap” - Ong
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Sean Maynard - Giam ddc bo phan Thwong mai Vi sinh
-Dong Nam A, Khoa hoc vé& Nhiét d6i Fisher cho biét.

“Day la mét phan vo cung quan trong trong danh
muc dau tw kinh doanh cta chang téi, rat chuyén
nghiép. Vi vay, ching t6i cé thé gidi thiéu cac giai
phép ciing nhw san phdm ca minh cho khach hang
trong khu vie. Chung téi tham gia sy kién nay hang
nam dé gan két véi cac khach hang cia minh trong
khu vwc nay, dic biét Ia & Déong Nam A”. - Ba Yong
Wee LIAU, Giam dbc diéu hanh Chau A Thai Binh
Dwong, Romer Labs Singapore cho biét.

Néu ban hoat dodng trong linh viec céng nghiép
LAB va quyét tdm mé& rong thi trudng cla ban &
chau A, hay tham khdo y kién nha phat trién thi
trudng dé co giai phap tét nhat cho doanh nghiép
cla ban tai:

thailandlab@vnuexhibitionsap.com
hoac goi +662 670 0900 ext.
Hoac truy cap:
http://www.thailandlab.com
http://www.bioinvestmentasia.com
Xin mo&i lién hé ba Saengtip T
saengtip.won@yvnuexhibitionsap.com.
Tham dy Thailand Lab 2018, Hi cac Phong thr
nghiém Viét Nam (VinaLAB) dy dinh sé& t6 chirc
Doan dai biéu gdm 25 nguwdi do Ong Nguyén Hiru
Diing, Téng Thw ky Héi lam trwéng doan.

DO QUYEN
Khai thac ngudn: ThaiLand Lab Internationl 2018
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JASIS 2018 - POI MOI KHOA HOC bOI SONG

Tai JASIS 2018, chwong trinh Péi méi Khoa
hoc D&i séng dworc thiét ké, tao co hoi giao
tiép va twong tac, nang cao nhan thic vé
vai tro trung tam cua "Céng cu phan tich va
cong nghé" trong nhiéu nganh céng nghiép
trén thé gi&i. "Nganh céng nghiép phan tich"
trong thi trwong khoa hoc d&i séng chinh la
"chia khéa dé mé ctra cho cac doanh nghiép
mé&i trong twong lai gan”.

ASIS - (Japan Analytical & Scientific Instruments

Show) "Trién 1&am Dung cu khoa hoc va phan
tich", s& dién ra tai Chiba, Nhat Ban tlr 05-07/9/2018.

JASIS do Hiép hoi cac nha san xuét dung cu
phan tich Nhat Ban va Hiép hdi khoa hoc Nhat Ban
td chirc hang nadm, véi sy gép mét cla nhiéu nha
san xuat hang dau trong va ngoai nwéc vé Iinh vuc
nay va hon 20.000 ngwoi tham dw mdi nam. Day la
mét trong nhirng trién 1am I&n nhat chau A vé dung
cu khoa hoc va phan tich. Bbi v&i cac nha trién 1am,
JASIS duwoc coi la khéng thé thiéu dé kham pha
khach hang mai, phat trién kénh ban hang va két nbi
kinh doanh gira nguw®i dung va nha cung cép voi
giai phap téi wu.

Trién 1am nay ¢4 lich st hon 50 nam ké tiy khi trién
lam JAIMA EXPO va céc budi trinh dién khoa hoc
dwoc td chirc riéng biét ting dan qua tirng nam. Véi
khoang 500 bai thuyét trinh, bao gdbm Hoi thdo Céng
nghé méi, cling nhw cac budi hoi thao va bai gidng
clia JASIS Conference, JASIS la mét trong nhirng
trién 1am 1&n nhat & chau A vé& cac céng cu phan tich
va khoa hoc, va khéng co gi cuwdng diéu khi néi rang
JASIS & mét trong nhirng trién 1am I&n nhét thé gii.

JASIS hap dan khéng chi vi quy mé Ién, ma con
vi nd lwc dé thir nhirng diéu mai va ap dung nhirng
y twdng méi.

Tai JASIS 2017, c6 506 cong ty treng bay san
pham tai 1.478 gian hang, dat m&rc cao ky luc ca

One of the Largest Exhibitions in Asia
for Analytical and Scientific Instruments

vé sb lwong don vi tham gia cling nhu sb luwong
gian hang. Sé lwong khach tham duw 1a 24.856, tang
khoang 500 so v&i nam trudc do va ciing dat con sb
cao ky luc.

Ngoai cac sy kién va trién 1am gian hang, nam
2017, da cé nhirng phwong phap tiép can méi nhw hé
thdng tri tué nhan tao giup cho khach tham dw cé thé
dé dang tim kiém théng tin vé cac don vi ma ho mudn
tim hiéu. Ngoai ra, con c6 hé thc“'mg “‘nhan xét truc
tiép” trong cac cudc hdi thdo dé khan gia cé thé dang
nhan xét bang dién thoai théng minh trong thdi gian
thwe. Hé théng cho phép két hop y kién tir khan gia,
gép phan twong tac tét hon trong cac cudc thao luan.

Yéu td quéc té ciing dwoc chd trong rat nhiéu trong
trién 1am JASIS. Bén mwoi mébt cong ty va td chirc
& nwdc ngoai da tham gia trong JASIS 2017, trng
bay sén pham tai 44 gian hang. Trong sb 702 khach
qudc t& dén tir 35 qubc gia va vung lanh thd (475
khach trong nam 2016), du khach tlr cac nwéc chau
A bao gdm 223 tir Han Quéc, 157 tr Trung Quéc,
142 t» Dai Loan, 18 tir Thai Lan, 13 tir An Do, 11 tiy
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Hong Koéng, 10 tir Singapore va 7 tir Viét Nam. C6
thé thay rang, cac hoat déng trao ddi qudc té dwoc
thye hién tai JASIS nhdm muc tiéu vao cac nha trién
I&m & nwdc ngoai, dién gid va khach tham quan.

Muwoi [dm thanh vién ctia doan VinalLAB twr Viét
Nam va cac dién gid hdi nghi quéc té da tham gia
chuyén lwu di&n, tham quan Bao tang Sumida
Hokusai va mét vai dia danh ndi tiéng khac. Ban td
chirc JASIS d& tang Ky niém chwong cho Tién si
Nguyé&n Horu Thién, Cha tich H6i VinaLAB, vi sy
dong gop lau dai va tinh ban véi JAIMA. DBoan dai
biéu JASIS dén tir cac t6 chirc JAIMA & nwédc ngoai
bao gdbm Uy ban Pittcon (M), VinaLAB (Hoi cac
Phong th®r nghiém Viét Nam), Instrument.com.cn
(Trung Quéc), tb chirc CISILE (Trung Quéc), KSIIC
(Hiép hoéi nganh céng nghiép Han Quéc), TISTR
(Thai Lan) ) va UBM An Dé.

Khi tién bd trong cdng nghé do phan tich da phat
trién nhanh chéng hd tro trong phan tich di truyén,
va nghién cru té bao, thi trworng nghién cru sinh
hoc da thay sw xuat hién cha cac phan doan mai
bao gdbm genomics, proteomics va metabolomics.
Chan doan phan t& 1am sang chinh xac tir giai doan
nghién ctru clng sé tao ra mét cudéc cach mang
trong Bio-Pharma va Drug Discovery.

Nhirng phwong phéap diéu tri dwoc gan day dang
bat dau tré thanh hién thwe, chdm séc strc khde va
cach phong ngtra la phén khuc thi trwdng dang phat
trién. Mdi trwéng 1am viéc dang dwoc chuyén dbi
bang cac cong cu tién tién, thubc thir, phan mém va
cac nganh Khoa hoc May tinh khac nhw Al, Deep
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Learning va bat ky hé théng théng tin trao déi khac.

JASIS 2018 s& bao phl pham vi phat trién nay
véi mot chwong trinh mé réng déc biét nham thac
day phat trién kinh doanh, tir thi trwéng phan tich
dén thi trudng Chan doan Nang cao va thj truéng
Khoa hoc B&i sbng, tap trung hon vao chuong trinh
Ché tao thuéc nang cao.

Ban t6 chirc mong muén sy tham gia ctia nhidu
cong ty dén tlr Nhat Ban va cac nwéc khac ciing nhw
cac trwdng dai hoc va cac vién, chinh phi quan tam
dén cong nghé va san pham trong thi truong Khoa
hoc D&i séng trong twong lai gan. Khu vwc déc biét
nay trong JASIS 2018, sé |4 dia diém dé thao luan
m& vé nhitng thach thirc va tiém nang.

Chuwong trinh Déi méi Khoa hoc Boi sbng dwoc
thiét ké dé tao co hoi giao tiép va twong tac tir nhiéu
nganh nghé khac nhau, va JASIS hd tro cac quy
trinh thwong mai héa dang duoc tién hanh cho Dai
m&i Khoa hoc Boi séng.

T chtre JASIS 2018 "Khu vuc d6i méi khoa hoc
doi sbng", ban td chirc dang tim kiém cac cong ty
trién 1am s& hiru cac cbng cu phan tich va khoa hoc
vé chu dé& nay. Chung t6i mubn cho khach mét co’ hoi
xem diéu gi sé& xay ra trong phong thi nghiém khoa
hoc may tinh c6 lién quan trong twong lai gan dé
nang cao nhan thirc vé vai trd trung tdm cla "Céng
cu phan tich va céng nghé" trong nhiéu nganh cong
nghiép trén thé gii. "Nganh céng nghiép phan tich"
trong thi trwdng khoa hoc ddi sbng cé vai trd quan
trong, né chinh 1a "chia khéa d& mé cta cho cac
doanh nghiép méi trong twong lai gan".

"Kham pha twong lai" thé hién cach JASIS —
Trién 1am Céng cu khoa hoc va phan tich hang dau
tai chau A gi&i thiéu nhivng sé&n phadm céng nghé cao
cap nhéat cta Nhat Ban, tao mot san choi cho sy dbi
m&i va tang trwdng kinh doanh trong twong lai.

Nhuw thong 1€, H6i cac Phong thir nghiém Viét Nam
(VinaLAB) sé& t6 chirc doan dai biéu tham dy Trién
lam JASIS tai Chiba, Nhat Ban tir 05-07/9/2018.

HOANG NAM
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YDRO LAM KHi MANG TRONG PHAN TiCH
] YDROCARBON XANG DAU

Tién sy. Ed Connor

Chuyén gia ’ng dung ctia Peak Scientific, TS Ed Connor, nha phat kién hang dau trong thiét ké, ché
tao cac dong may sinh khi cho phong thi nghiém phan tich, sé khao sat nhirng l¢ii ich cta viéc dung
khi Hydro (H2) 1am khi mang trong phan tich téng hydrocarbon.

hiéu phong lab dang déi mat nguén cung han

hep cta Helium (He), dan dén gia thanh ngay
cang tang. Do vay, cac quan tri vién phong lab dang
tim kiém céc loai khi mang thay thé. Béi v&i nhiéu
&ng dung cla Sac ky Khi (GC), H2 la mét lwa chon
tuyét voi thay cho He. Mot may sinh khi H2 c6 thé
cap khi cho ca phong lab, ddng thoi loai bd nguy
hiém chra H2 béng binh. Cac phong lab chuyén dbi
tr He sang H2 c6 thé thdy mot sb loi ich bao gébm
chi phi van hanh giam, sb lwgng mau ché dwoc giai
phéng nhanh hon va kha nang tach dwoc cai thién.
Khi mang

Xét vé& hiéu suat van chuyén twong dbi trén mot
gardient van téc gitra Nito (N2), Hydro (H2) va
Helium (He) (Hinh 1), thi N2 mang lai hiéu suat van
chuyén tét & van tdc thap, nhung & van téc cao,
hiéu suét van chuyén gidm dang ké. Vi ly do nay, N2
thwdng khéng duwge dung cho cac ng dung trong
do6 He hodc H2 chiém thé thwong phong vé hiéu suét
van chuyén. O téc do cao va tdc dd tuyén tinh binh
quan, H2 thwérng mang lai hiéu suét cao hon han va
vuot troi He vé hiéu suét van chuyén.

Dé dap ng nhu cau ngay cang tdng nhu cau
dung khi mang H2, cac nha san xuat GC da cho
ra doi mot sé cong cu nham nang cao hiéu qué st
dung He hodc cho phép chuyén sang dung H2 lam
khi mang. Hang Agilent da phat trién bo diéu khién
khi tw déng (EPC), cho phép chuyén N2 sang lam
khi mang thay cho He cho GC-7890B khi hé théng &
ché do nghi (idle). Cac hang nhw Agilent, Bruker va
Shimadzu dang phéat trién cac hé GC/MS ma khong
can thay ddi phan cirng dé cé thé s dung khi H2
hoac He lam khi mang; Thermo da th&r nghiém tinh

twong thich gitra khi mang H2 va cac hé GC cula ho.

Mot trong nhirtng cach st¢ dung H2 théng dung
nhat la dung lam khi dét du do FID cho GC. Tuy
nhién, ngay nay, cac phong lab cdm dung H2 dung
trong binh do van dé an toan va cac nguy co an toan
strc khoé. Cac méi quan ngai vé an toan déi véi H2
binh trong phong lab bt nguén tir khéi lwong 16n khi
H2 chtra trong do (binh 50 lit chira khoang 10.000 it
hydro tich ap) ciing nhw nhivrng nguy hiém lién quan
dén viéc di chuyén céc binh nang nay. Khéi lwong
khi I&n H2 tich &p trong cac binh chét chira mét nguy
co tiém an, vi véi mét lwong H2 c& 4% trong khéng
khi twong dwong ngwéng tdi thiéu (gi¢i han phat nd
duéi) cho H2 bat Itra1. H2 ciing c6 thé tw chay nd
néu né dwgc phong thich nhanh vao khéng khi2.

Bén canh do, c6 thé nhwoc diém Ién nhat ma
ngudi dung gap phai khi dung H2 tir binh la chéat
lwong H2 khéng déng nhét gitra binh nay va binh
kia. Thay dbi cac binh chira H2 c6 thé 1am gian doan
hoat ddng clia GC, tao diéu kién cho tap chat xam
nhap vao hé théng ciing nhw gay bét tién cho ngu i
dung. Céac binh chira khi ciing c6 thé chiém mot
lwong khoéng gian dang ké trong phong lab.

O chiéu nguoc lai, cac may sinh khi chiém dién
tich twong déi nhd, chira mét lwong rat it H2 tai mot
thoi diém (dwdi 1000cc) va cé thé san xuét, cap khi
theo nhu cau, vira cip khi cho muc dich khi dét va
khi mang cho nhiéu GC. P tinh khiét ctia H2 tlr may
sinh khi s& cao hon so véi d6 tinh khiét cia H2 dwng
trong binh. Ngoai cac dic diém vira néu, cadc may
sinh khi H2 con cé hé thdng théng gié cuéng birc dé
ngan nglra sy pha trén ctia H2 va O2 bén trong may
sinh khi, cung v&i hé théng bao dong trong truwdng

THU NGHIEM NGAY NAY

hop &p suat xudng thap hodc Ién cao. C4c tinh ndng
nay cung véi cac thiét bi phat hién ro ri trong 10
(in-oven) ban kém may sinh khi H2 va céac tinh nang
ngat khan cép ctia GC cho thay cac phong lab duoc
cénh bao tire thoi khi ¢ sy cb rod ri H2.

10 20 a0 40 ED =11
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Hinh 1: Puong cong Van deemter thé hién hiéu suét van
chuyén cua N2, He, va H2 & phuong dién khi mang

Le¢i ich caa dung Hydro lam khi mang

Loi ich ciia chuyén sang dung khi mang H2 thay
cho He bao gém: hiéu suat tach cta cot trén khoang
dong khi mang réng hon, lwong mau x& ly dwoc
gia tang, va chi phi van hanh thap hon. Lwong mau
phan tich dwoc tang 1&n ma khéng mét di d6 phan
giai 1a mot d&c tinh hap dan khi sir dung khi H2 lam
khi mang. DBay la diéu thu hit cac phong lab dich vu
vi 1am gidm chi phi dau vao va séc ky nhanh hon sé
giup tang loi nhuén.

H2 thwong 1a sw lwa chon tét nhat lam khi mang
thay cho He, mac du né c6 thé phan (ng véi cac chét
phan tich trong diéu kién nhét dinh. Do dé, cac sac
ky vién phai than trong khi dung cac dung méi chira
Cl v&i khi mang H2 vi nguy co hinh thanh HCI, co
thé anh hudng dén hiéu suét tach cot thong qua sw
hinh thanh cac 16 xbp/hdng trong pha tinh. Tuy nhién,
sy sang tao trong cach dung khi dau vao & budng
tiém chia/khéng chia dong cé thé cho phép chuyén
nhanh cac chét phan tich 1&n cot dé giam thiéu sy
hinh thanh HCI & dau vao3. Trong mét sé (rng dung
ctia MS (Khéi phd), phdn &ng cta H2 lai I3 loi thé
trong phan tich nhé viéc hinh thanh cac phan manh
ion dwong c6 thé dung dé dinh danh cac hop chéat.
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2a

‘ 2b

‘ : 2c

Hinh 2. H6n hop 12 chét dwoc phén tich bdng khi mang He (2a),
khi mang H2 tir binh (2b) va khi mang H2 tcr may sinh khi (2c)
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Hinh 3. Peak trung binh cta hén hop TPH lam giau duoc
phan tich bang khi He (thanh mau néu), khi H2 binh
(thanh mau dé) va khi H2 ttr méy sinh khi (thanh tréng).

Phan tich xang dau

Phan tich bang GC dwoc s dung trong nganh
cong nghiép dau khi d& phan tich hydrocarbon dung
cac ky thuat nhw phan tich hydrocarbon chi tiét
(DHA), mét ky thuat tach dwoc nhiéu phong lab st
dung dé phan tich va xac dinh tirng thanh phan xang
dau ciing nhuw cac dac tinh hydrocacbon. Phan tich
khéi (bulk analysis) s& xem xét thanh phan xang cta
cac thanh t6 PONA (Parafin, Olefins, Naphthalenes
va Aromatics) va cac nhién liéu khac trong quang
C1-C13 vi né thy duoc chat lwong mau tong thé.

Phan tich xang trong cac chét tao sy chay la can
thiét dé kiém soat chéat lwong. Do ban chét phirc
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tap clia mau xdng nén dé phan giai clia cac dung
moi rira gidi la bt budc va cac cot phan tich phai
dai, thuwdng 1a 100m. M6t sé phuong phap duoc sty
dung thuwdng xuyén trong phan tich DHA sé khac
nhau vé nhiét do 16 nung hodc chiéu dai cot st dung.
Méi phwong phap c6 wu va nhwoc diém. Cé phwong
phap cai thién do phan gidi peak cla cac chéat cé
diém sbi thap. C6 phwong phap lai cho d6 phan giai
tét hon déi véi cac chat nang, dich riva gidi. Phuong
phap phirc tap cung v&i viéc str dung cac coét dai
ddng nghia thai gian chay co thé vwot qua 120 phut
khi st¢ dung khi mang He. Déi lai, viéc st dung khi
mang H2 c6 thé ting sé lwong mau x& ly dang ké do
van téc tuyén tinh cao hon4.

D7 nhién, c6 duwoc thdi gian chay nhanh sé vo
nghta néu cac bwdc tach quan trong khéng dat duorc,
va viéc st dung khi H2 1am khi mang da cho thay
hiéu qua vé thoi gian chay dong thei van duy tri dwoc
c4c budc tach DHA quan trong4. Diéu nay sé hap
dan cac phong lab phan tich xang dau vi lwong mau
phan tich nhanh hon cé nghia la tang lgi nhuan.

Loi ich cla viéc st dung H2 lam khi mang dwéi
goc do sac ky cai tién cong véi chi phi He ngay cang
tang, cung cac van dé vé nguén cung He han hep
ddng nghta cac phong lab khi chuyén tir He sang H2
c6 thé sé c6 loi hon trong khi van tuan tha cac tiéu
chuan nganh.

Khi mang: H2 vs He

Chung toi tién hanh ther nghiém hiéu qua cla H2
tlr may sinh khi so v&i He va H2 ttr binh trong vai tro
la khi mang trong phan tich GC-FID sir dung Hén
hop Téng Hydrocacbon Dau mé (TPH Mixture 1,
Supelco). H6n hop TPH chira 10 alkan da dwoc lam
giau véi hai hop chét cwe, 1-Octanol va 2-Nonanone,
dé danh gia cac hop chét cwe va khong cuc st dung
cac loai khi mang khac nhau. St dung mét c6t DB-1
(30m x 0.25mm, dd moéng 0.25 um), chung t6i da thyc
hién bom tiém chia (50: 1) hén hop TPH lam giau 1 pl.

So sanh cac két qua cho thdy H2 tir may sinh khi
da giam 25% th&i gian chay so véi He (Hinh 2), tirc
giam tlr 12 phat xubng con 9 phut phan tich. Mac du
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giai phong dwoc mau nhanh hon nhwng khéng gidam
dod phan giai, thuc té hinh dang peak da dwoc cai
thién khi st dung H2 va phan tich da chi ra rdng H2
tir may sinh khi va H2 tir binh déu tao ra nhirng peak
I&n hon so v&i He (Hinh 3).

Nhin tdng thé, thi nghiém da cho thay, H2 tao ra
cac peak |&n hon dang ké so véi He dbi véi mdi 12
hop chat dwoc phan tich (di liéu khong dwoc hién
thi). Khi xem xét phwong sai mau, két qua phan tich
str dung khi H2 tr may sinh khi lam khi mang cho
két qué déng déu hon nhiéu so véi khi H2 tir binh
hoac khi He (Hinh 4).

Céac két qua nay cho thay, rd rang H2 dem lai
nhiéu loi thé hon He khi dung lam khi mang trong
phan tich FID. Lwong mau phan tich tang Ién, cac
peak I&n hon. Va khi s&¢ dung khi tr may tao khi,
két qua s& nhat quan hon. Tinh nh4t quan cta cac
két qua rat quan trong déi v&i cac nha sac ky, vi
cac mau khéng phai ltc nao cling dwoc sao chép va
diéu quan trong la d&m bao két qua tr mau dén mau
c6 thé so sanh dwoc. Két qua cho thdy rdng H2 tw
may sinh khi c6 thé tao ra cac két qua ky sac nhat
quan so voi H2 hoac He tr binh.

Su khan hiém He da khién mot sb phong lab
chuyén tir sang dung H2 lam khi mang. Nhiing
ngwdi thwe hién chuyén ddi cé thé thy nhirng loi
ich nhw chi phi dung khi gidm, sac ky dd tét hon va
s6 lwong mau phai ché duoc gidi phdng nhanh hon.

l«f” PSP SIS S

Hinh 4. Sw bién thién cac peak trung binh cta hén hop TPH
lam giau khi dung He lam khi mang (thanh mau néu), khi H2
ttr binh (thanh mau dé) va khi H2 tir méy sinh khi (thanh tréng)

THU NGHIEM NGAY NAY

Thi nghiém da thwc hién

Chét thir: Total Petroleum Hydrocarbon Mixture 1 (Sigma-Aldrich cat. No. 861424-U)

Cac diéu kién thir nghiém véi GC:

Nguén khi mang H2 tr may tao khi

H2 ttr binh He tl binh

Lwu lwong khi mang 3.6 mL/phut

3.6 mL/phat 1.6 mL/phut

cot day 0.25um)

DB-1 (30m x 0.25mm, d6 | DB-1 (30m x 0.25mm, | DB-1 (30m x 0.25mm,

d6 day 0.25um) d6 day 0.25um)

Inlet Split (50:1)

Split (50:1) Split (50:1)

Nhiét d6 ban dau caaldé | 60°C (1 min hold)

Nhiét dé dét néng cua 16 | 40°C /min to 280°C

60°C (1 min hold) 60°C (1 min hold)

40°C /min to 280°C 40°C /min to 280°C

Ve tac gia:

Ed Connor, tién sy khoa
hoc (Dr.Sc.) la Chuyén gia
(ng dung tai Peak Scientific.
Trwéce khi gia nhap Peak vao
2/2013, Ed da hoan tit hoc
vi tién si khoa hoc tai Vién
Céng nghé Lién bang Thuy
ST (ETHZ Eidgendssische Technische Hochschule
Zirich) vé sir dung GC-MS (Séc ky Khi ghép Khbi
phd) dé& nghién ctu cac chat dé bay hoi cla thuc
vat an cd va sy twong tac cla chung véi cac con
trung co lgi. Sau do, 6ng lam viéc tai Bai hoc Zurich,
noi cong viéc chd yéu tap trung vao cac phuong
phap thu thap va phan tich cac chat dé bay hoi bang
GC-MS va GC-FID.

Vé Peak Scientific:

o sliied

Peak Scientific 1a nha phat kién hang dau vé
thiét ké&, san xuit may sinh khi hiéu suét cao cho
cac phong lab phan tich. Bwgc thanh Iap tai Anh vao
nam 1997, gan Glasgow (Scotland), noi dét tru s&
chinh, nha may san xuéat cong nghé cao, va co s&
R&D (Nghién Clru & Phat Trién), Peak Scientific tw
hao cé su hién dién va vj tri dang ké & moi chau luc,
trong d6, phai k& dén cac thi trwong trong diém &
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Bac My, Trung Quéc va An Db.
Vé&i gan hai thap ky kinh nghiém tién phong trong
céng nghé san xuat may sinh khi cé d9 tin cay cao,
Peak Scientific phat trién cac may sinh khi nito, khi
hydro va khi tinh khiét (zero air) hang dau cho linh
vire LC-MS (Séc ky 16ng ghép khdi phd) va GC (Sac
ky Khi).
Dé tim hiéu thém vé may sinh khi hydro, nito’ va khi
tinh khiét ctia Peak Scientific, vui long truy cap:
www.peakscientific.com hodc e-mail vé discover@
peakscientific.com
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DU KIEN CHUONG TRINH DAO TAO NAM 2018 EDC ( THANG 7,8)

Chuong trinh Thi nghiém Thanh thao
thang 8, 9, 10 nam 2018 - VinaLAB PT

Ghi cha:
- *: chi tiéu da dwgrc Cong nhan;
- Cac chuong trinh VinaLAB PT t6 chirc tuan thi cac yéu cau
cta ISO/IEC 17043:2010;

- Phi tham dw d& bao gdm phi gt mau va VAT.

Dao tao danh gia vién ndi bo

Théi sé Hoc phi
" sTT Tén khéa dao tao ° Giang vién chinh
gian ngay (triéu)/hv
Kiém tra, hiéu chuan cac thiét bi hoa ly
34 | do théng sb méi trwdng : pH, DO, TSS, | 4 | ThS. Nguyén Dang Huy 3,0
TDS, EC, COD, b6 duc
- An toan hda chét trong kinh doanh, san ) GS. Chu Pham Ngoc Son 18
xuét va st dung trong phong thi nghiém. TS. Pham Thj Anh ’
Thang | 36 | Hiéu chuan nhiét &m ké 3 | ThS. Nguyén Pang Huy 2,5
9
ng dung phwong phap théng ké vao
37 | viéc danh gia, x ly sb liéu va kiém soat 4 TS. Nguyén Van Béng 2,5
két qua trong phan tich dinh lwong.
Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2005 — Nhan
38 | thirc vé cac yéu cau quan ly va ky thuat; | 3 | KS. Diép Thi Lan 2,0
Dao tao danh gia vién ndi bo
Ung dung phwong phap théng ké vao
39 | viéc danh gia, xt ly sb liéu va kiém soat 4 TS. Nguyén Van Déng 2,5
két qua trong phan tich dinh lwong.
Ky thué’t sac ky khi ghép khoi phd (GC/ GS. Chu Pham Ngoc Son
40 | MS) — Ap dung trong dinh danh va dinh 5 . 3,5
lwona TS. Pham Thj Anh
41 Ky thuat phan tich vi sinh trong néng 5 35
Thang san, thwc phadm va thay hai san ’
10 Ky thuat s&c ky khi (GC) véi cac dau do
4o | FID. ECD, NPD va MS. (*ng dung trong 5 GS. Chu Pham Ngoc Son 35
phan tich thwc pham, méi trwong va TS. Pham Thj Anh ’
thuéc BVTV
Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2005 — Nhan
43 | thirc vé cac yéu ciu quan ly va ky thuat; | 3 | KS. Diép Thi Lan 2,0

Xin vui Iong gtvi phiéu ding ky theo dia chi sau:

Trung Tam Pao Tao va Phat Trién Sac Ky

bia chi: 340/6 Ung Van Khiém, Phwong 25, Quan Binh Thanh, HCM
bién thoai: 028 3510 6997

Fax: 028 3510 6993

Email: daotao@edchcm.com

Website: www.edchcm.com
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T M3 b Tén c‘hu’o'ng Chi tidu Loai cihu’omg Phi tham
trinh trinh dw
CHUONG TRINH THANG 9
Linh vwrc Héa hoc
Thuéc bao vé
1 VPT.2.5.18.54* | thwc vat trong Trifluralin Pinh lwong | 3.000.000
thay san
Chét kich thich Ractopamine
2 | vPT2.5.18.63¢ | 1&Ng truong trong Salbutamol Pinh lwong | 3.000.000
san pham dong
vat Clebuterol
Khang sinh trong Tetracycline
3 VPT.2.5.18.65 san phém dong Chlortetracycline Pinh lvong 3.000.000
vat (thit) Oxytetracycline
Linh vwc Sinh hoc
Xét nghiém bénh P6m trang WSSV
1 | vPT.2.6.18.02+ | thuysanbang Hoai ttr IHHNV Dinh tinh | 4.500.000
phwong phap ‘e
PCR Hoai tlr gan tuy (AHPND)
2 | vPT26.18.24 | Visinhvatirong Salmonella spp. Pinhtinh | 3.000.000
phan bon
Vi sinh trong nwéc | Pseudomomas, Enterococci, Pinh lwvon
3 VPT.2.6.18.47 mé\tg Clostridium khtr sunfit (CFUM OOrr?I) 3.000.000
CHUONG TRINH THANG 10
Do &m
Ham lwong Nito tdng sb
Ham Iwgng P205
Chi tiéu chat Ham lugng K20
1 VPT.2.5.18.01 lwona phan bén Ham lvgng S Binh lwgng 3.500.000
ong p ; =
Ham Iu’o’ng’Cacb’on Hlru co
tong so
Ham lwgng Axit Humic
Ham lwgng Axit Fulvic
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Protein
Béo
L . Xo thd
2 VPT.2.5.18.03 | lwgng trong thye Dinh luvgng 3.500.000
pham kho Cacbon hydl"at
Tro tdng sb
Tro khéng tan
Chi s6 peroxide
Asen
Cadimi
Kém
DPéng
i i Magie
3 | VPT.2.5.18.05+ | Kim loai trong gie Binh lwong | 4.000.000
nwéc Canxi
Sat
Chi
Mangan
Thuay ngan
Phan tich ham Aflatoxin B
lwong aflatoxin Aflatoxin B2
4 VPT.2.5.18.58 trong thirc an Aflatoxin G1 Binh lvgng 3.000.000
chan nuoi Aflatoxin G2
(ngti coc) Aflatoxin tbng
Linh vwe Sinh hoc
o A Vi sinh ¢6 dinh Nito _
1 | vPT26.18.06 | VSN trong phan mo A gidi Phospho | 2N IWoNg | 4 560,000
bon (CFU/qg)
Vi sinh Phan giai Xenlulo
2 | vPT.2.6.18.17« | Visinhtrong L.monocytogen DPinh tinh | 3.000.000
thay san
3 | vPT26.18.19 | Visinhvattrong V.parahaemoliticus Pinh tinh | 3.000.000
thuy san
4 | vPT26.18.37 | Visinhtrong thuc NA&m men, n&m méc Binhluong | 5 540 000
pham (CFU/qg)
5 | vPT2:6.18.38 | V' Sinh trong thue NA&m men, nAm méc Binhlvong | 3 40,000
pham (CFU/g)
. Staphylococci dwong tinh véi | Dinh lwgng
6 VPT.2.6.18.40 Visinh Lrgrr:]g thire coagulase (S.aureus va (CFU/g & 3.000.000
P cac loai khac) MPN/g)
Vi sinh trong TPC, E.coli, Coliform, Binh lvong
7| VPT.2.6.18.41 nu6c mat Fecal Coliform (CFU &MPN) | 3:000-000
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TIEU CHi PANH GIA CHAT LUONG
PHONG XET NGHIEM Y TE

Nham dam bao tuan tha cac quy dinh hién hanh vé quan ly
chat lwong, thwe hién cac hoat dong duy tri va cai tién lién
tuc chat lwong phong xét nghiém (PXN), giam phién ha, chi
phi cho ngwdi bénh, tiét kiem ngudn lwc cua xa héi, thac
day tién trinh hoi nhap mang Iwéi kiém chuan chat lwong xét
nghiém trong khu vwe va quéc té, tir giiva ndm 2017, B6 Y
té da ban hanh va ap dung thi diém “Tiéu chi danh gia muec
chat lwong phong xét nghiém y hoc” trén ca nwéc. Pay la
can cr quan trong, lam co s& cho viéc lién thong, cong nhan
két qua xét nghiém; thic day tién trinh héi nhap mang lwéi
kiém chuan chét lwong xét nghiém trong khu vwe va thé gioi.

iéu chi nay dwoc ap dung thi diém trong ndm

2017-2018 tai cac co s& kham bénh, chira bénh,
cosdy té co thwe hién xét nghiém phuc vu cdng tac
kham bénh, chira baénh (goi chung 1a PXN) dé ty
danh gia, cong khai mirc chat lwong PXN cla don
vi va dé co quan nha nwéc cé thdm quyén danh gia,
giam sét, cong bé mirc chat lwgng PXN.

Muc tiéu chung la sir dung céc tiéu chi cu thé dé
danh gia mic chat lwong cta PXN, 1a céng cu dé
PXN danh gia viéc tuan thu cac quy dinh hién hanh
vé quan ly chéat lwong, thwe hién cac hoat ddng duy
tri va cai tién lién tuc chat lwong PXN; Tirng buéc
nang cao chét lwgng xét nghiém y hoc dé bdo dam
két qua xét nghiém chinh xac, kip th&i, chuan héa,
lam co’ s& cho viéc lién thong, cong nhan két qua xét
nghiém, gidm phién ha, chi phi cho ngwdi bénh, tiét
kiém ngudn lwc clia xa hoi, ddng thdi hdi nhap mang
lwdi kiém chudn chat lwong xét nghiém trong khu
vue va thé gidi.

Muc tiéu cu thé 1a: Cung cép cong cu danh gia
thuwe trang chéat lwong PXN y hoc tai cac co sé 'y té;
Phan loai mirc chat lwong PXN; Lam can c& bao
dam s tin cay va lién théng két qua gitra cac PXN;
Giup cac PXN xac dinh thyc trang cong tac quan ly
chéat lwong, xét nghiém va xac dinh cac céng viéc wu
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tién dé cai tién chat lwong; cung cap dir liéu, c&n cir
khoa hoc cho d4u tw, nang cép, phat trién PXN.

CAu truc Tiéu chi danh gia mac chat lwgng PXN
y hoc gébm 3 phan: (A) Théng tin chung vé phong
xét nghiém; (B) Noi dung tiéu chi danh gia (gém 12
chuwong, 169 tiéu chi va cac tiéu muc kém theo, cac
tiéu chi vé quan ly va ky thuat); (C) Tom tat két qua
danh gia, khuyén nghi va dé xuét ké hoach thuc hién
céac hoat dong cai tién.

Méi tiéu chi cé mot thang diém nhét dinh can cr
vao tdm quan trong cGia ndi dung trong hé théng
quan ly chéat lwong. Tong diém ti da 1a 268 diém.
M@i tiéu chi cé 4 phwong an tra 1&i:

- Pat (D): nhan dwoc diém téi da cla tiéu chi.

- Pat mét phan (Pat MP): dat dwoc it nhat 50% sb
lwong cac tiéu muc cuda tiéu chi d6 va nhan duwoc %
sb diém cua tiéu chi, chi ap dung dbi v&i cac tiéu chi
c6 céac tiéu muc liét ké cu thé ngay sau dé.

- Khéng dat (K): nhan dwoc 0 diém.

- Khéng ap dung (KAD).

Khi cau tra 1&i la dat mot phén, khéng dat hoac
khong ap dung thi déu phai giai thich ré ly do va ghi
vao cot nhan xét dé gidp cho phong xét nghiém biét
dwoc ndi dung can thiét phai thwe hién cai tién sau
khi danh gia.
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Phwong phap danh gia bao gom:

- Xem xét hé théng tai liéu, hd so, cach thirc sap xép
va td chirc hoat déng phong xét nghiém, bao gdm
sb tay chat lwong, cac quy trinh thwe hanh chuén,
céc loai s6 tay khac, hd so nhan sw, noi kiém, ngoai
kiém, danh gia noi bo, trang thiét bi, hoa chét.

- Quan sat cac hoat déng cla phong xét nghiém,
danh gia viéc tuan thi dung cac quy trinh trwéc,
trong va sau xét nghiém.

- Panh gia viéc x&r ly mau xét nghiém tlr khi phong
xét nghiém nhan mau dén khi tra két qua cho khach
hang.

- S dung cac cau héi mé trong phéng van, trao dbi
va thdo luan véi cac can bd, nhan vién phong xét
nghiém va céac bd phan lién quan, bao gébm ca bac
sy ldm sang.

Vé nguyén tac xép loai mirc chat lwong, chét
lwong PXN duoc chia thanh cac mirc bao gdm: chuwa
xép mirc, mirc 1, mirc 2, mrc 3, mrc 4, mérc 5 can
ct theo s6 diém va ty 1& % so v&i diém tdi da PXN
dat dwoc sau khi danh gia. Sé diém PXN dat dwoc
la tbng sb diém cla cac tiéu chi ap dung. Twong
&ng v&i méi mire chat lwong PXN can phai dat dwoc
diém ti da trong mot sé tiéu chi da quy dinh.

Cac muirc chat lwong phong xét nghiém:

- Chwa x&p murc: dat <20% diém tbi da hodc chuwa
dat du céac tiéu chi bat budc trong bang kiém cé danh
d4u (*); tuy thudc vao tinh hubng cu thé, doan danh
gia xem xét can nhéc, kién nghi phu hop.

- Mtc 1: dat 20% - <35% diém tdi da va dat dwoc
toan bd cac tiéu chi bat budc trong bang kiém co
danh dau (*); can khac phuc va bao céo véi B Y té,
S& Y té, co quan quan ly trong vong 6 thang.

- Mtrc 2: dat 35% - <65% diém tdi da va dat dwoc
toan bd cac tiéu chi bat budc trong bang kiém co
danh déu (*); cAn khac phuc va bao céo v&i Bo Y té,
S& Y té, co quan quan ly trong vong 6 thang.

- Mtrc 3: dat 65% - <85% diém téi da va dat dwoc
toan bo cac tiéu chi bat budc cho mirc chat lwong 3
trong bang kiém (***); tiép tuc thuwc hién xét nghiém
va khac phuc nhirng diém tén tai.
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- Mtrc 4: dat 85% - <95% diém tdi da va dat dwoc
toan bod cac tiéu chi bat budc cho mirc chéat lwong 3
trong bang kiém (***); tiép tuc thwc hién xét nghiém
va khéc phuc nhirng diém ton tai.
- Mtrc 5: dat 295% diém t6i da va dat dwoc toan bd
cac tiéu chi bat buéc cho mrc chat lwong 3 trong
bang kiém (***); khac phuc nhirtng diém tén tai,
khuyén khich tién t&i 1ISO 15189.

MINH QUAN

HOI NGHI
DAI'HOI PONG
CODEX
LAN THU 41

Hoi nghi Pai hoi dong Uy ban tiéu chuan thuc
pham quéc té (CAC) lan thir 41 da dién ra tir
ngay 2/7 dén 6/7/2018 tai tru s& t6 chirc Nong
lwong Lién hiép quéc (FAO Head quarter)
thanh ph6é Rome, Italia v&i sw tham dw cua
hon 500 dai biéu, dai dién cho 117 quéc gia
thanh vién, 70 té chirc quoc té.

oan dai biéu Viét Nam do PGS.TS Nguyén

Thanh Phong, Cuc trwdng Cuc An toan thwc
pham (Bo Y té) lam truéng doan, thanh vién gébm
cac dai biéu dai dién Uy ban Codex Viét Nam,
Van phong Chinh pha, mét sé doanh nghiép hoat
dong trong linh vuc thwe phdm. Ong Nguyén
Htru Diing, thanh vién Uy ban Codex Viét Nam,
T6ng Thw ky H6i VinaLAB tham dy hdi nghi.
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Phat biéu tai hdi nghi, 6ng Guilherme da Costa,
Chu tich Uy ban Codex, ba Maria Helena, Pho téng
Giam déc FAO va Ba Soumya Swaminathan, dai
dién Té chirc Y té thé gi¢i (WHO) da nhan manh vé
tiéu chi cét 16i dé bao dam thuc day nén kinh té d6 1a
an toan thwc pham.

Trong bai phat bidu cia minh, Thi trwdng
BO Nbéng nghép va Thwong mai Hoa Ky, éng Ted
McKinney nhan manh viéc béo vé strc khde va thic
day an toan thuc phadm déu phai dwa trén cac bang
chirng khoa hoc.

Bén canh cac bao cao cla Ban chép hanh CAC
va cac Uy ban diéu phéi cac khu vwc trong d6 c6 Ban
didu phéi khu vue chau A (CCASIA), Hoi nghi thao
luan va théng qua hon 30 tiéu chuadn va van ban
Codex thudc nhiéu ban kj thuat khac nhau, trong dé
c6 van ban Hwéng dan kiém soét histamin trong san
pham thiy san; Stra ddi, bd sung 1 sb tiéu chuan
san pham, gi¢i han dw lvong tdi da dbi véi cac chat
6 nhiém, thubc tha y trong thwe phdm; Théng qua
cong viéc méi vé ghi nhan san pham dinh dwéng.

Theo d6, Hoi ddng Codex ddng y thwc hién mot
hwéng dan vé viéc cung cap théng tin dinh dwéng
don gian cho nguoi tiéu dung, biét cach xac dinh va
lwa chon dung san phdm minh can, déng thai tranh
tao ra nhirng tr& ngai khong can thiét cho thwong
mai thwc pham. Viéc ghi nhan thuwc phdm dam bao
day da théng tin 1a cong cu quan trong gilp ngan
nglra ty 1& béo phi dang gia tdng va mot sé bénh
khéng truyén nhiém man tinh.
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Hoi ddng Codex da stra déi Tiéu chudn chung
cho viéc ghi nhan thwe phdm déng goi san. Theo dd,
viéc danh diu ngay trén bao bi cho biét ngay san
xuét va thoi gian s dung tét nhat. Ghi nhan phai
dam bao cung cép théng tin dang tin cay cho ngudi
tiéu dung, d@m béo an toan thwc phdm va phuc vu
viéc ngan chan van nan “thwc phdm ban”.

Céac van dé khac ciing dwoc thdo luan va giai
quyét tai hoi nghi bao gdm: Hb tro tai chinh va tw
van khoa hoc ctia WHO/FAO cho cac hoat déng cutia
CAC; Xay dwng chinh sach va hoat déng phat trién
nang cao nang lwc, trién khai giai doan 2 ctia Quy Gy
thac Codex (CTF 2); Théng qua Chwong trinh nghi
sw CX/CAC 18/41/1; Bao cao cta Chu toa phién hop
th&r 74 va thi 75 clia Ban chip hanh REP18/EXEC1
REP18/ EXEC2; Stra dbi huwéng dan tha tuc CX/
CAC 18/41/2; Théng qua mdt sb van ban Codex...

Hoi nghi tiép tuc thdo luan nhirng van dé da dwoc
dé cap tr cac cudc hop Codex trwdc do: CX/ CAC
18/41/11; Panh gia thwong xuyén vé quan ly cong
viéc Codex; Hoat dong hé tro khoa hoc cua FAO/
WHO cho Codex; B4o céo vé cac hoat dong phat
trién nang lwc ctia FAO va WHO;...

Tai hdi nghi, 6ng Guilherme Antonio da Costar Jr
(Quéc tich Brasil) tiép tuc dwoc bau gitr vi tri Cha tich
Uy ban Codex qudc té nhiém ky 2018-2019.

PV
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PHONGXET NGHIEM
Y TE VA ISO 15189

Trong qua trinh tdm soat, chan doan va diéu tri cho nguwei
bénh, xét nghiém y té déng vai trdé quan trong. Két qua xét
nghiém tin cay va chinh xac giGp cac bac si chan doan,
chi dinh dung dung thuéc, diéu tri dung bénh, gitp ngui
bénh tiét kiém chi phi, rit ngan thei gian nam vién. Dé dam
bao cung cap két qua xét nghiém chinh xac va tin cay, cac
phong xét nghiém (PXN) y té can phai ap dung tiéu chuan
ISO 15189, day ciing dong thoi 1a co s& dé thiuc day sw
thira nhan két qua xét nghiém lién théng giira cac co sé&

kham va diéu tri bénh.

hirng néi dung nay da dwoc trao dbi tai Khoa dao
tao bdi dwdng nhan thirc chung vé tiéu chuén
ISO 15189: 2012 (TCVN ISO 15189: 2014) do Hbi cac
Phong ther nghiém Viét Nam (VinaLAB) phdi hop voi
Dién dan ISO Viét Nam t6 chirc mai day, tai Ha Noi.
Hoc vién dén tlr cac td chirc, doanh nghiép co6
lién quan truc tiép hay gian tiép dén hoat dong xét
nghiém y té&; Hoi vién VinalLAB: Vién trang thiét
bi va Cong trinh y té - B6 Y té, Vién Kiém nghiém
An toan Vé sinh Thywc phdm Quéc gia, Vién Kiém
nghiém thudc Trung wong, Pai hoc Y Ha Nai, Vién
Dinh duwdng, Van phong céng nhan nang lwc danh
gia sw phu hop vé tiéu chuan chat lwgng (AOSC),
VinaCert, Trung tam Dao tao va Phat trién Séc ky
(EDC-HCM),... da dwoc giang vién Bang Khanh Hao
(thanh vién Dién dan ISO Viét Nam) cung Béc si,
Tién si L& Thi Anh Hong (nguyén Trwdng Khoa Vi
sinh y hoc, Bénh vién Saint Paul) trao d6i nhirng kinh
nghiém hiru ich, phan tich tdm quan trong cuda tiéu
chudn TCVN ISO 15189: 2014 ciing nhw cac yéu
cau cua phap luat Viét Nam dbi voi hoat dong xét
nghiém y té.
TCVN ISO 15189: 2014 gébm 15 yéu cau vé quan
ly twong tw cac yéu cau vé quan ly trong tiéu chuén
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ISO/IEC 17025: 2005 hay cac yéu cau vé hé théng
quan Iy trong ISO 9001: 2008 va 10 y&u cAu Ky thuat
lién quan dam bao chat lwgng hoat ddng xét nghiém.
Viéc ap dung tiéu chudn nay sé gitp cac PXN y té
dam bao cung cip két qua xét nghiém mét cach
chinh xac va tin cay, lam co s& dé thuc day viéc
thira nhan két qua xét nghiém gitva cac co s& kham
va diéu tri bénh nhan.

Ngoai nhirng kién thirc nén tang ctia TCVN ISO
15189, nhirng dac thu cia PXN y t&, hoc vién da
duwoc tiép can cac khai niém vé hoat dong quan ly
chét lwong trong xét nghiém y té: chat lwong trong
xét nghiém, tién trinh phat trién tw duy vé Quan ly
chét lwgng xét nghiém, cac nguyén tac quan ly chat
lwong trong xét nghiém, phéan biét ISO 15189 véi cac
tiéu chuén vé hé thdng quan ly khac. Tiép can céac
yéu cau cla tiéu chudn TCVN ISO 15189:2014: Hé
théng van ban cta PXN &p dung ISO 15189:2014,
danh muc tai liéu mau, quy trinh xét nghiém mau;
nhitng lwu y co ban vé nodi kiém, ngoai kiém, xac
nhan gia tri st dung cliia phwong phap, hiéu chuén
va kiém tra thiét bi;...

Theo d6, PXN (gdbm can lam sang hay phong
kham, PXN da nang, PXN don nang) cé cac hoat

73



TIN HOI VIEN

TIN HOI VIEN

dong xét nghiém dinh tinh va xét nghiém dinh lwong
(chén doan hinh anh, dién tam dd, am tinh-dwong
tinh; Hoa sinh, vi sinh, mién dich) cé vai tré quan trong
trong viéc phuc vu cong tac chén doan lam sang; phuc
vu chan doan, phong chéng dich bénh va 1a co s&
dé bac si 1am sang phat hién cac nguy co tiém an.

Vi tdm quan trong nhw vay, nén tr ndm 2008
dén hét nd&m 2017, cac hoat ddng xét nghiém da gia
tang nhanh chéng. Ong Nguy&n Khanh Hao dwa ra
dan chrng, clng véi sy gia tdng clia cac bénh vién
cong lap tuyén Trung wong va dia phwong (1.235),
bénh vién tw nhan (170) va hon 1.200 phong kham,
cac hoat ddng xét nghiém ciling da tang twong rng
30% dén 40%.

Dé quan ly chét lwgng cac hoat dong xét nghiém,
viéc ap dung va dat cong nhan theo TCVN ISO 15189
la tt yéu. Viét Nam la nuwéc dong dan, khi hau nhiét
d&i &m, co cAu bénh phirc tap, ty 18 ngwdi méc bénh
cao. Viéc ap dung tiéu chuén va dat cbng nhén sé la
can cr dé co quan nha nwéc x& ly viéc lam dung xét
nghiém, trng bwéc xa hdi hoa hoat ddng xét nghiém
(tw nhan, ¢ phan, nwéc ngoai...) nham giam dau tw
c6ng. Qua d6, khuyén khich viéc ap dung cong nghé
ky thuat tién tién, thiét bi hién dai, thay dbi tw duy va
tam ly ctia ngwoi bénh trong viéc lam xét nghiém;...

Mot ly do khac dé cac PXN phai dat céng nhan,
dé 1a theo s6 liéu ctia Hiép hoi Chat lwong Hoa ky,
mac du két qua xét nghiém dang dén 99% nhung voi
chi 1% sai s6t s& lam anh huwéng nghiém trong dén
cobng tac ké don, diéu tri véi khoang 200.000 don
thudc ké sai, 5.000 chi dinh phau thuat sai méi tuan
va 50 bao thai bi pha méi ngay.

Trao déi vé& chu trinh cta PXN, Bac si, Tién si
Lé Thi Anh Hong nhan manh, ca 3 giai doan “Trwdc
xét nghi@m — Xét nghiém — Sau xét nghiém” déu rat
quan trong. Vi du nhw |4y mau sai thi két qua xét
nghiém ciing sai hay l4y m3u dung nhung két qua
xét nghiém lai khdng dung sé dan dén két qua dwoc
doc va bién luan sai...

Theo d6, giai doan “Trwédc xét nghiém” gdm viéc
quyét dinh st dung xét nghiém, chi dinh cac xét
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nghiém, gri chi dinh dén phong xét nghiém, nhan
vién |4y mau bénh pham, van chuyén mau dén khu
vue xét nghiém, nhan va ban giao mau tai khoa xét
nghiém, x& ly m&u ban dau (ly tam, bdo quan mau
trudc xét nghiém...). Sai 16i co thé gap & giai doan
nay c6 thé anh hwéng dén két qua xét nghiém. Do
do, can phai dwoc ghi chu chinh xac nhu: tubi, gioi,
van dé& an ubng, tinh trang bénh ly, tinh trang st
dung thuée...

Giai doan “Xét nghiém” gébm viéc lwa chon, kiém
tra xac nhan va xac nhan gia tri str dung quy trinh
xét nghiém, xac dinh d6 khéng dam bao cho méi quy
trinh do lwdng trong giai doan xét nghiém dwoc st
dung dé bao cao cac gia tri dai lwong dwoc do trén
mau bénh pham; xac dinh khodng chuan sinh hoc
ho&c gia tri quyét dinh 1am sang/ diéu tri. Dé két qua
xét nghiém chinh xac va tin cay, trwdc khi thywe hién
xét nghiém phai kiém soat chét lwong xét nghiém
bang noi kiém tra chét lwong (IQC) hang ngay va
ngoai kiém tra chat lwgng (EQA) theo dinh ky.

Giai doan “Sau xét nghiém” gém viéc thu lvom
cac két qua xét nghiém, danh gia, duyét két qua va
gUri két qua dén tay thay thubc dé tir a6, thay thubc
dwa cac két qua két hop véi thuc té 1am sang dé
chan doan, chan doan phan biét, danh gia hiéu qua
diéu tri, tién lwong hoac sang loc. Két qua duoc
kiém soat theo nhiéu khau nhw nguwdi quan ly may
xét nghiém, tredng nhdm xét nghiém va xem xét cla
lanh dao.

Lam tét dwoc tAt ca cac giai doan trén, chat lvong
xét nghiém clia don vi sé dwgc bdo ddm chinh xac
va tin cay, 1a co s& dé chan doan va diéu tri bénh
hiéu qua cho bénh nhan. Trén co s& nhirng yéu cau
cia TCVN ISO 15189: 2014 va quy dinh tai nhirng
van ban phép luat co lien quan dén quan ly hoat
dong xét nghiém y té, quan ly chat lwong xét nghiém
y té,... ngay 12/06/2017, Bo Y t& da c6 Quyét dinh s6
2429/QD-BYT Ban hanh tiéu chi danh gia mc chat
lwvong Phong xét nghiém y hoc.

Theo nguyén tac xép loai mirc chat lwong, cdn
ct theo sé diém va ty 1& % so v&i diém ti da PXN

THU NGHIEM NGAY NAY

dat dwoc sau khi danh gia, chat lwong PXN dugc
chia thanh cac murc: chwa xép mire, mirc 1, mirc 2,
murc 3, mirc 4, mic 5. Trong do, PXN dat mdrc 5 khi
c6 sb diém = 95% diém tbi da va dat dwoc toan bd
cac tiéu chi bat budc cho mirc chét lwong 3 trong
bang kiém néu tai Quyét dinh nay. Khi d6, “PXN khac
phuc nhirng diém tdn tai, dwoc khuyén khich tién toi
TCVN ISO 15189: 2014”.

ISO 15189 14 hé thédng hwéng dan kiém soat toan
b6 ca 3 giai doan cla quy trinh xét nghiém va cac
van dé lien quan dén xét nghiém, dwa can bd thuc
hién xét nghiém kiém soat chéat lwvgng theo mot chu
trinh b4t budc. D& kiém soat dwoc nhw vay, cac ky
thuat vién phai tuan thd quy dinh cta ISO 15189
va xay dwng cac quy trinh, cac yéu cau, quy dinh,
hwéng dan kém theo phuc vu cho kiém soat chat
lwong tir giai doan ldy mau, nhan mau, ndi kiém,
ngoai kiém, thwc hién xét nghiém cho t&i kiém soat
két qua xét nghiém, lvu mau va hdy mau. Quy trinh
xét nghiém phai dwoc tuan thi mot cach chat ché va
tat ca nhirng cong viéc nay sé dwoc lwu lai thanh cac
hd so, dwoc lwu triv 1au dai tai Khoa Xét nghiém dé
tién tra clru, danh gia néu can.

Loi ich ctia PXN y té dat cong nhan ISO 15189
Déi véi quén ly nha nwérc:

Thuc hién nghiém tdc cac yéu cau quan ly nha
nwéc (co két quéd xét nghiém tin cay); tao diéu kién
dé thwe hién viéc xa hoi hoa hoat déng xét nghiém;
gidm chi phi xa hoi (bao gém chi phi dau tw va chi phi
cla ngwoi dan cho dich vu xét nghiém); tao thuan loi
cho viéc thira nhan két qua xét nghiém trong nuéc
va qudc té. Phuc vu hiéu qua codng tac phat hién sém
va tim ra nguyén nhan cia dich bénh, dwa ra huwéng
phong nglra va phac dé diéu tri thich hop.

Déi véi PXN dwoec céng nhan:

Khi cac PXN y té ap dung hé théng quan ly chat
lwong theo TCVN ISO 15189: 2014 sé& khang dinh
dwoc ndng lwc k¥ thuat, khéng nglrng nang cao chat
lwong xét nghiém; tao sw tin cay ddi véi co quan
quan ly, v&i ngwoi dan, tao thuan lgi cho viéc quan
ly PXN va la co s& dé cé sy thira nhan két qua xét
nghiém I&n nhau gitra cac PXN trong nuéc, qubc té.
Déi v&i xa héi:

Nguwoi str dung tin cay vao dich vu xét nghiém; cé
co s& dé lwa chon noi xét nghiém thich hop; tao sw
tin cay trong cac két qua do PXN dwgc cong nhan
cung cap.

MAI HUONG

VINACERT KY THOA THUAN HOP TAC CHIEN LUOC
VOI CONG TY TNHH
DICH VU KIEM NGHIEM ZHONGBIAO HA NAM

ham nang cao trinh dd k¥ thuat kiém nghiém an

toan thwe pham va déng vat, theo nguyén tac vi
lgi ich chung, m&i day tai Khu Coéng nghé Dai hoc
quéc gia (thanh phd Trinh Chau, tinh Ha Nam, Trung
Quéc), Cong ty Cb phan Chirng nhan va Giam dinh
VinaCert va Céng ty TNHH Dich vu kiém nghiém
Zhongbiao Ha Nam (thuéc Tap doan Zhongbiao) da

THU NGHIEM NGAY NAY

ky bién ban théa thuan Hop tac chién lwoc vé mot
sd linh vyec.

Théa thuan hop tac chién lwoc dat dwoc trén
co s& 2 bén da tim hiéu vé tiém nang, thé manh
va nang lwc clia nhau; Cam két tuan thd quy dinh
ctia phap luat lién quan dén hoat ddng phan tich thiv

nghiém clia hai nwéc. Ty do6, di dén théng nhét
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TIN HOI VIEN

pham vi va cac diéu khodn hop tac dé cuing hé tro,
chia s& ngudn lyc va cing phat trién.

Pai dién VinaCert, Chu tich HPQT - 6ng Nguyén
H{ru Dlng va dai dién Céng ty TNHH Dich vu kiém
nghiém Zhongbiao Ha Nam - éng Triéu Lam Binh
da thong qua viéc hai bén sé thiét lap cac co ché
hoc tap, truyén théng dé kiém tra cac ky nang, ky
thuat thir nghiém va cé thé g&vi nhan sw cho nhau dé
dao tao, hoc tap, trao ddi kinh nghiém; Thuc day sw
c6éng nhan I&n nhau gitra 2 céng ty vé trinh do kiém
nghiém va thi nghiém, cung hop tac, phat trién cac

tiéu chudn va cong nghé méi.

Cling theo ban théa thuan nay, Céng ty TNHH
Dich vu kiém nghiém Zhongbiao Ha Nam da ddng
y dé VinaCert |a Pai ly doc quyén tai Viéet Nam thuc
hién kiém tra nhanh cac thiét bi va thuéc thir.

Trén co s& mdi quan hé chién lwvgc, hai bén da
thdng nhat thoi gian t&i sé xay dwng mét co sé kiém
dinh va kiém dinh an toan thwc pham quéc gia co
thdm quyén tai Viét Nam. (ché dod hop tac sé duoc
ban bac va ky két riéng).

Tap doan Zhongbiao c6 cac
céng ty cung cép dich vu thi
nghiém: Trwong dai hoc Trinh
Chéau, Cong ty cong nghé thong
tin, Coéng ty giam dinh, ching
nhan, Trung tdm dao tao thwc
hanh phan tich...

Thé manh cia Tap doan
Zhongbiao la cung cép dich vu
thtr nghiém, ky thuat phan tich
cac linh vuc an toan thwc phim,
thtrc &n chdn nudi va san pham
ttr dong vat, moi trwdng, cac san
phdm vé sic khdée, my pham,
dwoc pham...
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VinaCert 13 t6 chirc cé thé manh trong cung cép
cac dich vu chirng nhan, th&r nghiém va giam dinh
chéat lwgng san phdm hang héa xuét nhap khau.
Nang lwc danh gid chirng nhan san pham hang
héa ctia VinaCert da dwoc cong nhan, thira nhan
theo tiéu chudn quéc té: ISO/IEC 17021-1:2015;
ISO/IEC 17065:2012; ISO/TS 22003:2013;

VinaCert 1a t& chirc dau tién va duy nhéat tai
Viét Nam cé hé théng 03 Trung tdm phan tich,
thtr nghiém dwoc Hiép hoi Céng nhan Phong thi
nghiém Hoa Ky (A2LA) cdng nhan dd nang Iyc theo
Tiéu chun quéc té ISO/IEC 17025:2005 - Yéu cau
chung vé nang lwc cla Phong thlr nghiém va hiéu
chuén - trong cung cap dich vu th®r nghiém san
ph&dm hang héa;

Co quan nha nwéc Viét Nam chi dinh VinaCert
thwe hién nhiéu linh vuc chirng nhan va thr nghiém
phuc vu céng tac quan ly chat lwong san pham
hang hoa.

THU NGHIEM NGAY NAY

PV

QUY PINH THE LE DANG BAI KHOA HOC, NGHIEN CUuU
TREN TAP CHi THU NGHEM NGAY NAY

Tap chi Thir nghiém Ngay nay nhan dang tai cac
cbng trinh nghién ctru thudéc cac linh vwe khoa
hoc va céng nghé (Khoa hoc Thi*r nghiém, Khoa
hoc ndng nghiép; Khoa hoc y-dwoc, sinh héa...)., la
co quan trao dbi hoc thuat clia Hoéi cac phong thir
nghiém Viét Nam, Tap chi Th&r nghiém Ngay nay tién
t&i 1a mot trong cac Tap chi dwoc Hoi ddng chivc danh
gido s Nha nuwéc tinh diém cong trinh khoa hoc. Cac
tac gid gri bai bao khoa hoc dang tai trén Tap chi
Thr nghiém ngay nay theo cac quy dinh nhw sau:

1. Mét s6 quy dinh chung

(i) Bai bao glri dang trén Tap chi phai la bai viét
nguyén géc (chwa dwoc cong bb trudc do), giri vé
toa soan dwéi dang file mém va ban in.

(ii) Tac gia khong dwoc glri dang bai viét cho cac
tap chi khac cho dén khi c6 quyét dinh xét duyét cta
Ban bién tap.

(i) Ban thdo dwoc dinh dang theo quy dinh théng
nhét cla tda soan véi cac yéu té co ban cla bai bao
c6 day du cac phan sau: Tén bai bao, Tén tac gia va
dia chi, Tom tét, Tlr khda, Gidi thiéu, Co' sé tai liéu va
phwong phap nghién ciru, N6i dung bai viét (kém theo
hinh v&, anh, biéu bang (néu cd) va chu gidi lién quan
dén chung), Két qua, Thao luan, Két luan, Loi cam
on .Danh muc tai liéu tham khao, Phu luc (néu co).

(iv) Thong tin tham khdo tlr cac cong trinh khoa
hoc khac phai dwoc trich dan dwdi dang tai liéu tham
kh&o. Viéc trich dén tai liéu tham kh&o can dwgc thuc
hién mot cach co hé théng : C4c trich dan tham khao
trong bai bao can duwoc liét k& trong danh muc tai
liéu tham khéo, d&t & phan cubi cla bai bao. Tai liéu
trong danh muc tai liéu tham khao phai theo th tw
nhw sau: tén tac gid bai bao, tén tap chi/tén sach, tén
chwong muc/tén bai bao, nam xuét ban, sb xuét ban,
s6 trang clia bai bao/chuwong muc (tir trang dén trang).

(v) Débi v&i cac bai bao khoa hoc, cac hinh vé, anh
va biéu bang 1a mdt boé phan quan trong d& minh hoa
cho phan 16i va do d6 vij tri can dwoc sap xép mot
cach hop ly ngay sau phan I&i ¢ lién quan.

2. Str dung phan mém soan thao bai bao va trinh
bay van ban

Pé thuan tién cho khau bién tap, dé nghi cac tac
gid st dung phan mém soan thao van ban Microsoft
Words, font chi¥ Arial, size 10.5, cach dong 1,5.

THU NGHIEM NGAY NAY

Bai bao dai khéong qua 8.000 tir (bao gébm ca bang
biéu, ghi chu, tai liéu tham khao va phu luc).
3. Thoi gian gwvi bai vé toa soan Tap chi Thi
nghiém Ngay nay

Tap chi Th&r nghiém Ngay nay phat hanh vao tuan
cudi hang thang. Céc tac gia glri bai bao vao tuan dau
tién cla thang, trwdc khi phat hanh tap chi s6 méi.

C6 thé guvi truc tiép dén Tap chi Thir nghiém Ngay
nay tai dia chi: Tang 4, tda nha 130, Nguyén Dlc
Canh, Twong Mai, Hoang Mai, Tp. Ha Noi

Dién thoai: 024 6683 9670

Fax: 024 3634 3449

Email: info@vinalab.org.vn
4. Cau truc cua bai bao
4.1. Phan chia cdc phan cua bai bdo

Bai bao can dwoc phan chia thanh cac phan riéng
biét, méi phan dwoc danh sé rd rang, theo th tw 1, 2,
3... Néu tirng phan lai cé cac phan nhé hon, 1an luot
danhsé1a1.1(saudéla1.1.1,1.1.2,...), 1.2, v.v. Riéng
phan Tém tat va T khoa clia bai bao khéng danh sé.

Cac muc nho vi du: 2.1, 2.2,...., chir thwdng dam,
c& chi¥ 11, cach trén, cach dwdi 12 pt, can sat |é trai.

Vi duy: 2.1. Vat liéu

2.2. Phwong phap

Cac muc nhé vi du: 2.1.1, 2.1.2,... chr nghiéng,
c® chir 11, cach trén, cach dwdi 12 pt, can sat 1é trai.

Vi du: 2.2.1. Ham thich nghi

2.2.2. Pét bién

4.2. Co s¢ tai liéu va phwong phap

Cung cap du cac théng tin vé co s& cac phwong
phap nghién ciru. Can phai trich dan tham khao day
dl cac phwong phap da cong bd dwoc siv dung trong
nghién clru cla bai bao.
4.3. Néi dung va két qua dat dwoc

Noi dung bai bao phai trinh bay khoa hoc, suc tich.
Cac két qua clia nghién ctru dworc mo ta ré rang.
4.4. Thao ludn

Phan nay cadn xem xét nhitng phat hién quan
trong ctia két qua nghién ctru thé hién trong bai bao
chi khong viét Iap lai cac két qua.
4.5. Két luan

Trinh bay ngan gon cac két luan chinh rat ra t noi
dung chinh cta bai bao. Phan nay cé thé dirng doc
lap va khéng danh sb thir tw.
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5. Quy dinh vé néi dung va két cau cua cac phan
trong bai bao
5.1. Théng tin trén trang dau cua bai bdo

« Tiéu dé (Tittle): Tiéu dé bai bao can co dong, ndi
lén dwoc ndi dung chinh cta bai viét, néu bat van dé
mudn gidi quyét va nén co yéu td mai (tr 10-15 tw).

« Tén tac gid va dia chi (Author names and
affiliations): Can viét day du ho, tén tac gia, dia chi
clia tac gid phia dwdi tén bai bao, khong ghi chire
danh va hoc vi. Néu c6 tén 2 tac gia lam viéc & co
quan khac nhau thi tén cac tac gia dwgc danh dau
bang sb (1,2) & phia trén. Dia chi noi lam viéc cua tac
gia (1,2) dwoc viét & cudi trang dau tién cha bai bao.

Vi Nhw Lan', Bui Hai Lé?, Tran Birc Trung?

Vién Céng nghé théng tin, Vién Han lam
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
2Vign Nghién ctru co khi, Trirong BPai hoc
Bach khoa Ha N§i
Cac thong tin: Lién hé v&i tac gia: (dia chi mail)
Dén Toa soan ngay: XX, XX, 2014

Arial, c& chir 10,5, chir dirng can gilra, cach trén
12 pt, cach du¢i 12 pt
5.2. Néi dung cua bai bdo

Tém tat (Abstract): Day la doi héi bat budc dbi
vé&i mbi bai bao. Tom tét cd d6 dai khéng qua 300 tr,
cung cap day du, suc tich vé cac thong tin chinh cta
bai bdo gbm tdm quan trong va muc dich ctia nghién
ctu, cac két qua va két luan chinh. Phan tom tat phai
duwoc dich sang tiéng Anh. (Yéu cau khéng s dung
cbng cu dich tw déng).

Ttr khéa (Keywords): Mbi bai bao can cé muc
“Tr khoa” dat ngay sau phan tém tat voi tbi da 5 tir,
mé t& cac ndi dung chinh lién quan dé tai. T» khoa
theo thi tw alphabet (bang tiéng Viét va tiéng Anh).

Néi dung chinh cua bai bdo (Text): Bai bao
dwoc trinh bay theo phéng chir Arial, c& chir 10.5,
cach dong 1,5.

Loi cdm on (Acknowledgments): Phan 16i cam
on (néu cé) dwoc viét thanh 1 doan riéng & cubi cla
bai bao, trwé¢c Danh muc tai liéu tham khao.

5.3. Cha thich cuéi trang (Footnotes)

Han ché st dung chu thich cuéi trang trong bai
bdo. Néu phai str dung thi can danh sé thi tw cac chu
thich cudi trang theo th( tw xuét hién ctia ching trong
bai bdo. St dung chi¥ s6 Latin dang s6 mii dé danh
sb thr tw clia cac chu thich.

5.4. Hinh vé (Artworks)
(i) Céc yéu cau chung (general points)
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+ Sr dung phong chi Arial va c& chir thbng nhéat.

« Danh sé hinh vé theo thr tw xuat hién ctia ching
trong bai bao kém theo chu gidi cho hinh vé;

+ S& dung viéc danh sb cac tép hinh vé theo sb
thr tw théng thwdng;

« Chi ro kich thwéc cta hinh vé khép voi 1, 1,5
hay 2 c6t ctia trang bao;

(ii) Binh dang hinh vé (formats)

TAt c& hinh vé thyc hién bang cac phan mém
chuyén dung phai chuyén thanh cac tép anh (dam
bdo yéu cau dd phan giai, mau, va té6 hop mau) theo
1 trong cac dinh dang sau:

+ EPS (hodc PDF): hinh vé dang vector. lwu céac
ky tw & dang d6 thj (graphics).

+ TIFF (ho&c JPG): anh mau hodc nén xam, st
dung d6 phan giai tbi thiéu 300 dpi.

* TIFF (hoac JPG): hinh vé c6 cac duwdng/nét vé,
st dung d6 phan giai téi thiéu 1000 dpi.

« TIFF (hodc JPG): hinh vé tdng hop gdbm ca anh
va duwdng nét, sir dung dd phan giai téi thiéu 500 dpi.

(iii) Cha thich hinh vé (Figure captions)

M&i hinh vé phai c6 1 dau dé va phan giai thich
minh hoa ré rang, ngén gon véi kiéu va c& chir thich
hop. Tén va chu thich cla hinh vé dwoc danh sb theo
thr tw xuat hién ctia chung trong bai béo.

5.5. Cdc bang biéu (Tables)

Néu sir dung cac biéu bang trong bai bao, can
dinh dang rd rang v&i c& chir thich hgp. Banh sb cac
biéu bang theo th tw xuét hién cta chung trong bai
b&o. Tiéu dé bang biéu dwoc dat & trén dau bang.

6. Quy trinh dang bai

T4t ca cac bai bao tda soan nhan dwoc sé dwoc
gri dén cac nha khoa hoc chuyén nganh phan bién.
M6t bai bao cé 2 nha khoa hoc phan bién.

Trwdng hop yéu cau tac gid stra chira dé dang sé
nhan dwoc phan héi tir Ban bién tap qua email hodc
qua dwong cbng van.

Trwdng hop khéng da tiéu chuén déng, Tap chi sé
tra 1&i cho tac gia va khong tra lai ban thao.

Ban bién tap xin cdm on déc gid quan tam va
mong nhan duwgc sy cdng tac clia cac nha khoa hoc
trong va ngoai nuéc.

a

THU NGHIEM NGAY NAY

TRUNG TAM .
DAO TAO VA PHAT TRIEN D |l
SAC KY (EDC-HCM)

HO CHI MINH

| }' |I I| A\

Trung tdm Dao tao va Phat trién Séc ky (EDC-HCM) duoc thanh lap ndm 1997. Vé&i nhiéu
chuyén gia kinh nghiém trong Iinh vic kiém tra chat lwong; Pao tao chuyén sau linh vwc thir
nghiém; Tw van xay dwng hé thdng quén Iy chat lwong; Kiém tra - Béo tri - Hiéu chuén thiét bj
phong thi nghiém da dwoc céng nhan b&i Van phong Cong nhan chat lwong (BoA) véi ma
s6 VILAS 714. Bén canh cac chuyén gia con cé déi ngli nhan vién tré, nang dong, tan tuy va
chuyén nghiép, EDC-HCM d4 va dang tiép tuc khdng dinh thwong hiéu ctia minh trong céc linh
virc hoat dong:

DAO TAO, CHUYEN GIAO PHUONG PHAP PHAN TiCH

- T6 chirc cac khda chuyén dé ky thuat phan tich: Ky thuat HPLC, LC/MS, GC, GC/MS, AAS,
UV-Vis, ELISA, phan tich vi sinh . . .

- T6 chire cac khda k§ thuat phan tich theo nhém san pham: Phan tich thirc &n chan nudi, thuc
phdm, thdy san, my phdm. Phan tich phan bén, thubc BVTV. Phan tich nwéc va nwéc thai, moi
trwdng khi, dat...

- Té chirc cac khoa dao tao co ban va nang cao cho kiém nghiém vién: An toan phong thi
nghiém, kiém nghiém vién PTN, xac nhan gia tri st dung phwong phap, ddm bao két qua tho
nghiém, rng dung thdng ké trong phan tich, tinh toan dé khéng dam bao do ...

- T6 chirc cac khéa dao tao vé hé théng quan ly: ISO/IEC 17025:2005, ISO 9001:2008, ISO
22000:2005, 1ISO 15189:2012 ...

BAO TRI, HIEU CHUAN, KIEM TRA SUYA CH(*A THIET B| PTN

- B&o tri, kiém tra stra chiva cac thiét bi Phong thi nghiém

- Hiéu chuén Iinh vie nhiét: TG Am, ta sdy, 16 nung, td lanh, bé diéu nhiét, ndi hap tiét trung, . . .
- Hiéu chuén linh vire khéi lwgng: Can phan tich, can ky thuat, can chinh xac cép I, IV

- Hiéu chuén dung cu thé tich: Pipet thay tinh, Pipet piston, Binh dinh mtrc, Buret ...

- Hiéu chuén thiét bj héa ly, quang hoc: may quang phd UV-Vis, may hép thu nguyén ti AAS, quang
ké ngon Ira ...

- Hiéu chudn may Sé&c ky: May sac ky 16ng, sac ky khi, sac ky ion ...

- Hiéu chuén céac thiét bi héa ly co ban: tt BOD, bép COD, may ly tam, may pH, do do dan, chuén
do dién thé, may cét dam ...

THU NGHIEM THANH THAO (dwoc Gy quyén béi Hoi cac Phong thir nghiém Viét Nam -
Vinalab)

- Cung cép chwong trinh TNTT linh vwc héa hoc véi nén mau da dang: thwe pham, siva, thay
san, thit, gia vi, nwédc va nwdce thai, thirc an chan nubi ...

- Cung cap chwong trinh TNTT linh vie Vi sinh véi nén mau da dang: thuc phdm, siva, thay san,
nwéc va nwdc thai

- Hop tac voi td chirc Global Proficiency - New Zealand td chirc cac chwong trinh TNTT Iinh vire
hoa hoc va vi sinh trong nén mau: thwe phém, thit, thay san, sira, dat.

TU VAN

- Tw van dau tw, mua sédm thiét bi, xay dwng phong thi nghiém

- Tw van xay dwng hé théng quan ly theo ISO/IEC 17025:2005, 1SO 9001: 2015 ...

— e

bia chi: 340/6 Ung Van Khiém, Phwong 25, Quan Binh Thanh, HCM

bién thoai: (028) 3510 6995 | Fax: (028) 3510 6993 | Email: sale@edchcm.com | Website: www.edchcm.com




CONG TV €O PHAN YAMAGUCHI VIET NAM

HE THONG QUANG PHO PHAT XA PLASMA ICP

® Khodng phd bao trim cho té&t cd
céc nguyén t6 cé thé phat hién
bdng ICP 1U S, P. B, Hg hodc Al (ving
cuc fim) ngay cé& Na, Li. Clva K (ving
khd kisn).

® H& quang hoc dudc 8n nhiét cho
d6 én dinh quang vust trdi.

e Cach 10 nhiéu xa giao thoa lade
2.400 vach/mm cho dé phan gidi
dén 0.004 nm.

MAY QUANG PHO HAP THU NGUYEN TU
AAS SAVANTAA

® Hé quang hai chum tia, x&c dinh
16i da 20 nguyén t6 cho mdt phép do
VGi 8 vi 11 1dp dén.

e Tuy chon: Nguyén U héa bdng
ngon Ita hodc bdng 16 graphite.

® 10 khéa an todn tuyét déi cho chiic
nang ngon Ila.

® Hé quang 2 chum tia.

® Hé théng ghi ti 1€ truc ti€p.

® Khodng budc séng 190 - 900 nm.

® T8¢ dd quét: 5 16i 10.000 nm/phdt
® T6c dd quét cham: 15.000 nm/phat

® Phucng phdp I&y mau khuyéch tén.

¢ Do dugc cac khi: CH,. O, H,S, CO.

® Khd nang cdi ddt cédnh bdo theo céc
dan vi do khéc nhau.

® Chdng nudc vé bui theo tiéu chudn IP67

COSMMOD
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Model: MT6000 series

® Dung trong nghién cdu va céc Ung
dung phong thi nghiém ndng cao khac,
thiét k& module héa cho nén séng va
huynh gquang nhung vén pht hap véi cac
phdn quang hoc phdn pha, phén cyc va
nén 16i tly chon.

® Hé théng quang hoc hiéu chinh quang
sai vo cuc ICOS (Infinity Corrected Optical
System), céc thanh phdn quang hoc
dugc phl chdng phdn xa, hiéu chinh
quang sai mau cho hinh &nh r&t sang, ¢
dé tuong phdn cao, véi khd nang truyén
qua UV cao.

xMEldI
TECHNG

KiNH HIEN VI SOI NOI HIEU NANG CAO

Model: Rz

e Kinh hién vi dong RZ thudc ddng kinh
hién vi soi ndi cao cdp, hiéu ndng cao,
thiét k& module héa pht hgp véi cée tng

dung dodi hdi dd khod va phic tap hién nay.

® Ty I& zoom 10:1, khodng phéng dai tiéu
chudn 1&n dén 300X vdéi chét lugng hinh
Anh sinh ddng. chinh x&c, phan gidi cao.
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ZM ElJI
TECHNG

KiNH HIEN VI SOI NGUGC PHAN GIAI CAO

Model: TC5000 series

e Kinh hién vi soi ngudc, ding trong
nghién cdu sinh hoc, nudi cdy t& bdo....

¢ Thiét k& hé quang dugc hiéu chinh vo
cuc, cé thé két ndi camera.

® Cdac thj kinh dugc phl I8p chéng phén
xa, didm dat mdt xa gidp gidm mai mdt
va phd hgp véi cd ngudi diing cé deo
kinh mat.

* V@t kinh phdng tiéu séc phan pha dudc
lam bdng kinh tan sGc thdp, phd chéng
phdn xa, dudc hiéu chinh quang sai mau
& viing phd mau dd va mau lam, cho
trudng nhin phdng hodn todn.

MEIJI
TECHNG

VPGD: Tang 7, Tda nhd Sacombank, L& Bdc Tho, My Binh, Nam Tu Liém, Ha Noi
CN HCM: Téng 9, Tda nha Vietcomreal, 68 Nguyén Hué, BEn Nghé, Quéan 1, HCM
Nha may: O 2. L6 3, Cum céng nghiép Lai X&, Kim Chung, Hodi Buc, Ha Noi

DT: (84 - 24) 6684 4282 + Fax: (84 - 24) 3734 9267
Email: info@yamaguchi.vn
Website: sci.yamaguchi.vn ¢ www.yamaguchi.vn
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